
������������	��
������������	��
������������	��
������������	��


����
���������������
���������������
���������������
�����������

������
�������������������
�������������������
�������������������
�������������

������
����
����
�����������
����
����
�����������
����
����
�����������
����
����
�����

���������		�
�����	���������		�
�����	���������		�
�����	���������		�
�����	

�
��
�������������
��
�������������
��
�������������
��
������������

����������
������������
������������
������������
��

���
�	�
�������	��������
�	�
�������	��������
�	�
�������	��������
�	�
�������	�����

����������������������������������������������������������������

���	
���������	���	
���������	���	
���������	���	
���������	

������	�	
���������	
������
�
	�������	�	
���������	
������
�
	�������	�	
���������	
������
�
	�������	�	
���������	
������
�
	�

��������������������������������

��������
���������	��������
���������	��������
���������	��������
���������	

��
��	�
�		��������� ����!�!���"#�#��
��	�
�		��������� ����!�!���"#�#��
��	�
�		��������� ����!�!���"#�#��
��	�
�		��������� ����!�!���"#�#

����������������������������������������

	
����
���
��	�
������
�������������	
����
���
��	�
������
�������������	
����
���
��	�
������
�������������	
����
���
��	�
������
�������������

���������	����
��
������������
���
�
�
���
��
�
������������	����
��
������������
���
�
�
���
��
�
������������	����
��
������������
���
�
�
���
��
�
������������	����
��
������������
���
�
�
���
��
�
���

���
���

����

����
������
���

����

����
������
���

����

����
������
���

����

����
���

��
�����
����������������
��
�����
����������������
��
�����
����������������
��
�����
����������������


�

�	�
�������

�����������

�	�
�������

�����������

�	�
�������

�����������

�	�
�������

����������

�

���������
�����

�	�
����������������������

���������
�����

�	�
����������������������

���������
�����

�	�
����������������������

���������
�����

�	�
���������������������



REPORT DOCUMENTATION PAGE

1. REPORT DATE
(DD-MM-YYYY)
01-06-2000

2. REPORT TYPE
Final

3. DATES COVERED (FROM - TO)
xx-01-2000 to xx-06-2000

5a. CONTRACT NUMBER

5b. GRANT NUMBER

4. TITLE AND SUBTITLE
B-1B Alternative Launch Acceptability
Region (ALT LAR) Study

Unclassified
5c. PROGRAM ELEMENT NUMBER

5d. PROJECT NUMBER

5e. TASK NUMBER

6. AUTHOR(S)
Provost, Scott ;
Kalman, William G. ;
Kline, Jane M. ;
Taylor, Christopher R. ;
Gable, Beverly A. ; 5f. WORK UNIT NUMBER

7. PERFORMING ORGANIZATION NAME AND
ADDRESS
Crew Station Evaluation Facility
ASC/ENFC
2530 Loop Rood West
Wright-Patterson AFB , OH 45433-7101

8. PERFORMING ORGANIZATION REPORT NUMBER

10. SPONSOR/MONITOR'S ACRONYM(S)9. SPONSORING/MONITORING AGENCY
NAME AND ADDRESS
Engineering Directorate
Aeronautical System Center
Air Force Material Command
Wright-Patterson AFB , OH 45433-4258

11. SPONSOR/MONITOR'S REPORT NUMBER(S)

12. DISTRIBUTION/AVAILABILITY STATEMENT
A
PUBLIC RELEASE

Engineering Directorate
Aeronautical System Center
Air Force Material Command
Wright-Patterson AFB , OH 45433-4258



13. SUPPLEMENTARY NOTES
B-1 SPO; ASC/YDE

14. ABSTRACT
The objective of this study was to perform a human factors evaluation of B-1B Alternative
Launch Acceptability Region (ALT LAR) and make recommendations tom B-1B Systems
Program Office Engineering (SPO)(ASC/YDE). The ALT LAR effort was based on the
recommendations made on the B-1B Block E LAR in the B-1B Human Factors Baseline Study
Report.

15. SUBJECT TERMS
B-1B; Launch Acceptability Region (LAR); Joint Direct Attack Munitions (JDAM)

16. SECURITY CLASSIFICATION OF: 19a. NAME OF RESPONSIBLE PERSON
Fenster, Lynn
lfenster@dtic.mil

a. REPORT
Unclassifi
ed

b.
ABSTRACT
Unclassifie
d

c. THIS PAGE
Unclassifie
d

17.
LIMITATION
OF
ABSTRACT
Public
Release

18. NUMBER
OF PAGES
55

19b. TELEPHONE NUMBER
International Area Code

Area Code Telephone Number
703 767-9007
DSN 427-9007





��

�������	����������������	����������������	����������������	���������

����������	
�����

��������������������������

�����
�	�����	
��� �����������������������

������	���������	
�� �����������������������

�����
�	��� ��������������������������

�������	��������	
�� �������������������������

�������	��������
� �������������������������

������
�����
�� ����������������������������

���������

����	
����������������������������

�  ���
������!���	
����
��� �������������������

�  ���
�������	�	
�	
���	����� �������������������

�
��
�"�� �� ���������������������������#

�
�	��$�������
� �������������������������



���

�
����	�	
��
���
����	�	
��
���
����	�	
��
���
����	�	
��
��

$%&'()����� ��	�����

��
�� ��������������������

$%&'()����� ��	����	
���������� �"� ��������������

$%&'()����� �����		�������	����	
���������� �"���������

$%&'()����� ����	���*������� ����������������#

$%&'()����� 
� �������� �"� ����������������#

$%&'()����� �+�	���	
�"����
 �����	���� �������������

$%&'()���� �����"���	
�
,�	
����$���� �"������
� ������� ����



��

�
����	��������
����	��������
����	��������
����	�������

	-./)��� ��
�����$���
���
������ ����������������

	-./)������ 
��	
���
�	���$$��	��$�$���,�� �
�	�+
	�

�� ��
��������
� �������� �����	��$�	

�� �������

	-./)��� �����	
�
,�	
����$���� �"������
� ������� �������

	-./)���� �������	
�����
��"����
����� �������������

	-./)��� 
��	
���
�	���$$��	��$�$���,�� �
�	�����+�	 ����

	-./)��� 
��	
���
�	���$$��	��$�$���,�� �
�	����

�� ��
���������+�	 ����������������

	-./)��� 
��	
���
�	���$$��	��$�$���,�� �
�	�+
	��

�� ��
����������� �"�� �����	��$�	

� �������

	-./)��� �

��	���������
 ��
�����$�$���,�� �
�	


�����$���
� ������� ����������������



�

����������	
�����

�������������	
�����

�������������	
�����

�������������	
�����

���

��� ��0'1-2�3-456(7�75'89�:-7�4628'45)8�62�50)��;����/5)(2-5%<)��-'240��44)=5-.%/%59
�)&%62�>��	����?�8%7=/-97���	0)�75'89�6.@)45%<)�:-7�56�=)(36(1�-�0'1-2�3-456(7

)<-/'-5%62�63��;�����	�����8%7=/-97�-28�1-A)�()4611)28-5%627�56��;����975)1

 (6&(-1��33%4)��2&%2))(%2&�>� �?�>���B���?�

��� 	0%7�6.@)45%<)�:-7�75'8%)8�%2�50)��;����2&%2))(%2&��)7)-(40��%1'/-56(�>���?�%2�-
7%1'/-5)8�3'//�1%77%62�)2<%(621)25�'7%2&�3%<)��;���4():7����35)(�5(-%2%2&C�50)�4():7

3/):�5:6�1%77%627�:%50�+)-=627��975)17��=)(-56(7�>+��?�40-2&%2&�=67%5%627

.)5:))2�1%77%627���+6(A/6-8�:-7�1)-7'()8C�-�D')75%622-%()�:-7�&%<)2C�7=)4%3%4

1%77%62�8-5-�:)()�46//)45)8C�-28�-//�1%77%627�:)()�<%8)6�5-=)8�

��� 	0)�1-%2�3%28%2&7�63�50)�75'89�-()�50-5E

-� 	0)���	�����8%7=/-97�-//6:)8�50)��33)27%<)��975)17��=)(-56(�>���?�56

-<)(-&)�#����=)(4)25��61.7�62�	-(&)5�

.� �//�63�50)�+�����	�����168%3%4-5%627�()4)%<)8�-�F�)(9��44)=5-./)G�(-5%2&�

4� +���	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77�()4)%<)8�-�F�)(9��44)=5-./)G�(-5%2&�

8�  (6=67)8�40-2&)7�56�50)�=(%1-(9�2-<%&-5%62�>�-<� (%1)?�8%7=/-97�62�50)����H7


'/5%;$'245%62��%7=/-97�>
$�?�:)()�(-5)8�F	65-//9��44)=5-./)�G��	0)7)�40-2&)7

:)()�%28)=)28)25�63�50)�=(6=67)8���	�����40-2&)7�

)� 	0)�
-=��2-./)�3'245%62�%24()-7)8�����7%5'-5%62-/�-:-()2)77�

3�� 	(-4A��-28/)�4625(6/�63�50)����H7�
$��:-7�(-5)8�F�)(9��7)3'/CG�06:)<)(C

3'(50)(�%1=(6<)1)257�56�50)�����%1=/)1)25-5%62�-()�:-((-25)8�

&�� 
1=/)1)25-5%62�63�����4625(6//)8�75))(%2&�4611-287�56�50)�=%/65H7�75-5%62�:-7

%27'33%4%)25�56�%1=(6<)�=%/65�7%5'-5%62-/�-:-()2)77�



�

����
�	�����	
������
�	�����	
������
�	�����	
������
�	�����	
��

�<)(� 50)� /-75� 7)<)(-/� 9)-(7� 50)� �;��� �975)1�  (6&(-1��33%4)� �2&%2))(%2&� �)=-(51)25

>���B���?� %2� 462@'245%62� :%50� 50)� �():� �5-5%62� �<-/'-5%62� $-4%/%59� >���$?� 63� 50)

�2&%2))(%2&��%()456(-5)�63��)(62-'5%4-/��975)17��)25)(� >���B��$�?�0-7� 4628'45)8� -

7)(%)7� 63� -==/%)8� 0'1-2� 3-456(7� )2&%2))(%2&� 75'8%)7�� � 	0)9� 0-<)� '7)8� 50)� �;��

�2&%2))(%2&��)7)-(40��%1'/-56(�>���?�-7�-�1-@6(�566/�%2�50)7)�75'8%)7����61)�)I-1=/)7

63� =-75� )336(57� %24/'8)� �)3)27%<)� �975)1� �=&(-8)�  (6&(-1� >��� ?� 75'8%)7C

�62<)25%62-/�
%77%62��=&(-8)� (6&(-1�>�
� ?�75'8%)7C��/64A��=&(-8)�75'8%)7C��():

�5-5%62� +6(A%2&� "(6'=� >��+"?� 7'==6(5C� -� �%2A� ��� �5'89C� -28� -� �-7)/%2)� �5'89

>*-/1-2C�*/%2)C�  (6<675C�"-./)C�J�	-9/6(C� �###?��"6<)(21)25� )2&%2))(7� 0-<)�:6(A)8

4/67)/9�:%50�50)�4625(-456(7C��6)%2&�>�;��?�-28�����611'2%4-5%627�>36(1)(/9��-950)62

	(-%2%2&� �975)17?� >���$?C� 56� 7'==6(5� 50)7)� -==/%)8� 0'1-2� 3-456(7� )2&%2))(%2&� )336(57

-28� 56� 0)/=� 36/8� 50)� ()7'/57� .-4A� %256� 50)� �;��� 7975)1� 56� 1-A)� %5� -� 7-3)(� -28� 16()

)33)45%<)�:)-=62�7975)1�

�):�71-(5�:)-=627�-28�-8<-24)8�-<%62%47�7975)17�0-<)�7='(()8�50)�2))8�36(��;��

'=&(-8)7���	0)�4'(()25��/64A���'=&(-8)�=(6<%8)7�50)��;���50)�4-=-.%/%59�56�4-((9���

�6%25��%()45��55-4A�
'2%5%627�>���
7?���	0)����
�5-%/�A%5�5'(27�-�����;=6'28�8'1.

.61.�>-�A�-��
*;��?�%256�-�&/6.-/�=67%5%62%2&�7975)1�>" �?�-%8)8�%2)(5%-/�2-<%&-5%62

7975)1�>
��?�&'%8)8�2)-(�=()4%7%62�:)-=62���	0%7�%24()-7)�%2�:)-=62�4-=-.%/%5%)7�-/76

%24()-7)7�1%77%62�461=/)I%59����)36()��/64A��C�50)��;���:6'/8�8(6=�1'/5%=/)�.61.7�62

-�7%2&/)�5-(&)5�-()-����6:�50)��;���0-7�50)�4-=-.%/%59�56�8%()45�%28%<%8'-/�:)-=627�56

%28%<%8'-/�5-(&)57����%24)�-����
�%7�-�&'%8)8�:)-=62C�50)�:)-=62�/-'240�=6%25�0-7

)I=-28)8�%256�-�()&%62��	0)�/-'240�-44)=5-.%/%59�()&%62�>���?�%7�50)�-()-�3(61�:0%40�50)

���
�1'75�.)�/-'240)8�%2�6(8)(�56�-40%)<)�50)�8)7%()8�1)-2�=6%25�63�%1=-45�>�
 
?�

	0)�1%77%62�461=/)I%59�-(%7)7�:0)2�1'/5%=/)��
 
7�-()�=/-22)8�()7'/5%2&�%2�1'/5%=/)

���7���	0)�=(6=67)8��/64A���'=&(-8)�%246(=6(-5)7�-8<-24)8�:)-=627�8)/%<)(9

461='5)(7C�5)((-%2�36//6:%2&�461='5)(7C�&'%8-24)B2-<%&-5%62�461='5)(7C�-28

4625(6/7B8%7=/-97�461='5)(7���	0)7)�'=&(-8)7�:%//�.)�4(%5%4-/�36(�4():1)1.)(�7%5'-5%62-/

-:-()2)77�%2�50)����
�)2<%(621)25���	0)���	�����)336(5�:-7�.-7)8�62�50)

()4611)28-5%627�1-8)�%2�50)��;����'1-2�$-456(7��-7)/%2)��5'89��)=6(5�>*-/1-2C�)5

-/�C��###?���	0%7�75'89�%28%4-5)8�50)�2))8�36(�%1=(6<)1)257�56�50)��/64A�������8%7=/-97�



�

�����	���������	
�������	���������	
�������	���������	
�������	���������	
��

	0)� 6.@)45%<)� 63� 50%7� 75'89� :-7� 56� =)(36(1� -� 0'1-2� 3-456(7� )<-/'-5%62� 63� �;��

�/5)(2-5%<)��-'240��44)=5-.%/%59��)&%62��%7=/-97�-28�1-A)�()4611)28-5%627� 56��;��

�975)1� (6&(-1��33%4)��2&%2))(%2&�>� �?�>���B���?�



�

����
�	�������
�	�������
�	�������
�	���

������'.@)457

-�� � $%<)� �;��� �():7� K�  %/65C� �6=%/65C� �33)27%<)� �975)1� �=)(-56(� >���?� -28

�)3)27%<)��975)1��=)(-56(�>���?�>%�)�C����565-/�7'.@)457?�:)()�740)8'/)8����')�56

4623/%457C�5:6�63�50)�3%<)�4():7�:)()�62/9�-./)�56�7'==/9�62)�=%/65�36(�50)�75'89�

�7� -� ()7'/5C� -� 565-/� 63� 5)2� +)-=62� �975)1� �=)(-56(7� >+��?� -28� )%&05� =%/657

=-(5%4%=-5)8�%2�50)�75'89�

.������B����:-7�()7=627%./)�36(�7'==/9%2&�50)�7'.@)457�

4���	0)�4():7�:)()�62�75-5%62�-5�50)����$�36(�-==(6I%1-5)/9���8-9�56�=-(5%4%=-5)

%2�50)���	�����75'89��� %/657�-28�46=%/657�75-9)8�-2�-88%5%62-/�8-9�56�=-(5%4%=-5)

%2�50)��-8-(�+-(2%2&��)4)%<)(�>�+�?��%7=/-9�75'89�

������;������

	0)�75'89�:-7�=)(36(1)8�-5�+(%&05; -55)(762��$�C��0%6C��()-��C��'%/8%2&����C

�%1'/-5%62��-9���-28�'7)8�50)��;����2&%2))(%2&��)7)-(40��%1'/-56(�>���?����6

0-(8:-()�40-2&)7�56�50)��;�������:)()�2)4)77-(9�36(�50%7�75'89�

������'.@)45�	(-%2%2&

�():7� :)()� &%<)2� -2� %25(68'45%62� .(%)3%2&� 46<)(%2&� 50)� 75'89H7� ='(=67)C

=(64)8'()7C�-28�740)8'/)����-40�4():�:-7�&%<)2��;�������3-1%/%-(%L-5%62�5%1)�56

3/9�=(-45%4)�1%77%627� -28B6(� -� 7)(%)7�63�1%77%62� 7)&1)257� .)36()� 8-5-� 46//)45%62

.)&-2����-5-�46//)45%62�1%77%627�:)()�.(%)3)8�=(%6(�56�3/%&05�

�����
%77%627

	0)()� :-7� 62)� 59=)� 63� �-5-� �6//)45%62� 1%77%62� >7))� 3%&'()� �?�� � 	0)� �-5-

�6//)45%62� 1%77%62� :-7� .-7)8� 62� 50)� 1%77%62� 3(61� 50)� �;��� �'1-2� $-456(7

�-7)/%2)� �5'89� >*-/1-2C� )5� -/�C� �###?�� � 	0)�1%77%62�:-7� 3/6:2� 5:%4)� :%50� 50)

��	� ���� 8%7=/-97C� :%50� 4():1)1.)(7� 40-2&%2&� 7)-57� .)5:))2�1%77%627� >)�&�C

���� 56� ���H7� 7)-5?�� � 	0)� 1%77%62� 4625-%2)8� 50()-57C� 0'2&� 756()7C� -28� 36(4)8

8)<%-5%627�3(61�50)�F./-4A�/%2)G�6(�=/-22)8�(6'5)���	0)�1%77%62�6.@)45%<)�:-7�56

2-<%&-5)� 50(6'&0� �� =/-22)8� 5-(&)5� -()-7� 50-5� %24/'8)8� ��� ���
� 5-(&)57�� � 	0)

4():7�:)()�%275('45)8�56�'7)�75-28-(8�6=)(-5%2&�=(64)8'()7�36(�50()-5�-<6%8-24)�

�������	������%7=/-97

	0)� =(%1-(9� 8%7=/-97� 36(� 8)5)(1%2%2&� ���� /64-5%62� -()� 36'28� 62� 50)� ���H7

���������	��
����
����� �������	0)�	-(&)5� �'11-(9� 8%7=/-9� >�� =-&)?� %7� 50)� 56=;



�

/)<)/� 5-(&)5� 36(1-5��	0)� 5-(&)5�7'11-(9�8%7=/-9� %7�1-8)�'=�63� )%&05�8-5-� 3%)/87�

$%)/87�62)�50(6'&0�7)<)2�-()�()=)-5)8�36(�)-40�5-(&)5�7'11-(9�8%7=/-9)8�� �$%)/8

)%&05�%7�()=)-5)8�36(�)-40�7)5�63�.-9�866(7����-40�3%)/8�%7�8)3%2)8�-7�36//6:7E

�� �<)25 �� �40%)<-./)�,62)B�-2&)

�� 	-(&)5�	9=) �� �-2&)B,62)��5-5'7

�� 	-(&)5��)-(%2& �� +)-=627��<-%/-./)B�)D'%()8

�� 	%1);	6;"6 �� �66(B 67%5%62

	0)������5-5'7��%7=/-9� >���=-&)?� =(6<%8)7� 50)�����:%50� -� 8)5-%/)8� 75-5'7� 63

)-40�2)-(;168)�����5-(&)5��	0)�8-5-�36(�'=�56�)%&05�5-(&)57�4-2�.)�=()7)25)8�62

62)�=-&)��	0)�70-8)8�.-(�%28%4-5)7�50)�/64-5%62�-28�:%850�63�)-40�5-(&)5H7�%2;L62)

���C� ()/-5%<)� 56�4'(()25�-%(4(-35�=-(-1)5)(7� >7))� 3%&'()��?�� �	0)� 56=�-28�.65561

/%2)7�()=()7)25�50)�/64-5%62�-28�:%850�36(�%2;(-2&)����7����2�-((6:�62�50)�/)35�6(

(%&05�7%8)�%28%4-5)7�-88%5%62-/�5-(&)5�8-5-�)I5)287�.)9628�50)�8%7=/-9�-()-�

	0)���	�����8%7=/-97�4625-%2)8�50)�36//6:%2&�3)-5'()7�>7))�3%&'()7���-28��?E

-� 	0)()�:-7�-2�%1=(6<)8����=-&)C�:0%40�%24/'8)8E

�� �2&'/-(�()=()7)25-5%62�63�����.-(�%2�8)&())7

�� �'(()25�
-&2)5%4��)-8%2&

�� �)/)-7)�	%1);	6;"6�>		"?

%� +0)2�265�0)-8%2&�56:-(87����C�5%1)7�-()�)75%1-5)8

%%� +0)2�%2����C�		"�()-87�F���G

�� �<-%/-./)�	%1)�%2�����>7)46287?

%�� +0)2�%2����C�	%1)�%2�����75-(57�56�46'25�86:2

>##�7)46287�%7�8)3-'/5�1-I%1'1�<-/')�36(�	%1)�%2�����?

�� ����4625(6//)8�1-&;0)-8%2&�.'&

%� �-2�.)�4622)45)8�56�-'56=%/65

%%� �45'-/�2'1.)(�8(%<)7�.'&C�/%2)�%7�@'75�-�<%7'-/�()3)()24)

��������7�706:�-�F3/9;%256G�6(%)25-5%62C�50)�.65561�����.-(�%7�50)�-45%<)

:)-=62�-28�7'44)77%<)�:)-=627�75-4A�'=:-(8���>�'(()25��/64A���0-7�-

56=;86:2�6(8)(�63�()/)-7)�?

������)-8%2&�56��
 


.� �75%1-5)8�		"�:-7�=(6<%8)8�62��� -&)

4�� ����	(-4A��-28/)�4625(6/�63������-(� -&)�3'245%627�>7))�3%&'()��?

�����)4/'55)(B�4-/)�$%)/8�63��%):

�����)-8%2&��/):

���� -&)��4(6//

�����)-8%2&�
68)��2-./)B�%7-./)

8�� 
-=��2-./)�3'245%62�:-7�%246(=6(-5)8�>7))�3%&'()��?

�� �64-5)8�%2����7�'==)(�(%&05�
$�

�����-5-�%24/'8)8E

%�� �6'(7)�/%2)

%%�� �-<%&-5%62�=6%257

%%%�� �
 
�/64-5%62

%<� ����/64-5%62



�

)������33)27%<)��975)1��=)(-56(�>���?�4625(6//)8������5))(%2&�4')�6(�.'&�>)�&�C

F40%4A)2H7�3665G?�62�=%/65�-28�46=%/65H7��)(5%4-/��%5'-5%62��%7=/-9�>���?



$%&'()�������	�����
%77%62$%&'()�������	�����
%77%62$%&'()�������	�����
%77%62$%&'()�������	�����
%77%62

�����������

�����������

����������	


���
�
���
�
���
�
���
�

����


��������
����
�

�������
��������


���
�
	



�2&'/-(�()=()7)25-5%62�63

�����-(�%2�8)&())7�

�'(()25�
-&��)-8%2&�
	%1);	6;"6B	%1)�%2�����>7)4?

>�65)E�:0)2�265�0)-8%2&�56:-(87

���C�5%1)7�-()�)75%1-5)8?����)3-'/5

1-I�<-/')�36(�5%1)�%2�����%7�##

7)46287�
�

$%&'()�������	�������� -&)$%&'()�������	�������� -&)$%&'()�������	�������� -&)$%&'()�������	�������� -&)

$%&'()������)4/'55)()8���	�������� -&)$%&'()������)4/'55)()8���	�������� -&)$%&'()������)4/'55)()8���	�������� -&)$%&'()������)4/'55)()8���	�������� -&)

����4625(6//)8�1-&;0)-8%2&�.'&C

4-2�.)�46'=/)8�56�-'56=%/65�

�45'-/�2'1.)(�8(%<)7�.'&C�/%2)

%7�@'75�-�<%7'-/�()3)()24)�

���7��706:�-�F3/9;%256G�6(%)25-5%62C

50)�.65561�����%7�50)�3%(75�56�8(6=�

����� !"����� !"����� !"����� !"
��)=/-4)�	(-4A�>	*?�:%50

�
-&2)5%4��6'(7)�>
�?�

��)=/-4)�	(')��)-8%2&�>	�?

�:%50�50)��%&%5-/��'//7)9)�

+0)2�%2�����		"

()-87�F���CG�-28�5%1)

%2�����75-(57�56�46'25

86:2�



�

$%&'()���������	(-4A��-28/)$%&'()���������	(-4A��-28/)$%&'()���������	(-4A��-28/)$%&'()���������	(-4A��-28/)

$%&'()����
-=��2-./)� -&)$%&'()����
-=��2-./)� -&)$%&'()����
-=��2-./)� -&)$%&'()����
-=��2-./)� -&)

	(-4A��-28/)�$'245%627	(-4A��-28/)�$'245%627	(-4A��-28/)�$'245%627	(-4A��-28/)�$'245%627

�E���)4/'55)(B�4-/)�$%)/8�63��%):

�E���)-8%2&��/):

�E�� -&)��4(6//

�E���)-8%2&�
68)��2-./)B�%7-./)

�

�

�

�


������
�
������
�
������
�
������
�

�������
�
��������
�
��������
�
��������
�
�


��
��
��
��

����������������



��

������	��������	
��������	��������	
��������	��������	
��������	��������	
��

�����	0)�36//6:%2&�8-5-�:)()�46//)45)8E

-�� +6(A/6-8�;��'.@)45%<)�+6(A/6-8��77)771)25�	)402%D')�>�+�	?

.��� !')75%622-%()�;���D')75%622-%()�:-7�&%<)2�56�6.5-%2�50)�+��H7

����� 7'.@)45%<)�(-5%2&7�-28�4611)257�>�))��==)28%I��?�

4� �%8)6�	-=)�;�	0)�����-28� %/65�:)()�<%8)6�5-=)8�8'(%2&��-5-��6//)45%62

1%77%627

8��� �'1.)(�63�.61.7�8(6==)8�:%50%2����

)��� �'(-5%62�-28�3()D')249�63�����'5%/%L-5%62�63�50)����=-&)�-28�
-=��2-./)�62


$�7

��� �+�	�8-5-�:-7�46//)45)8�8'(%2&�50())�=();=/-22)8�1%77%62�3())L)�=6%257���	0)�76/)

='(=67)�36(�50)�3())L)�=6%257�:-7�56�46//)45��+�	�8-5-�



��

������	��������
�������	��������
�������	��������
�������	��������
�

����
)-7'()7�63�+6(A/6-8�

�+�	� %7� '7)8� 56� -77)77�1)25-/� :6(A/6-8� .9�1-A%2&� ()/-5%<)� 461=-(%7627� 63� 5-7A

4628%5%627�� � �+�	� %7� -2� -44)=5)8� 5)402%D')� 36(� 8)5)(1%2%2&� %3� -� 5-7A� '28)(� 62)

4628%5%62�()D'%()7�-�&()-5)(�1)25-/�:6(A/6-8� 50-2�'28)(�-2650)(� 4628%5%62�� ��+�	

:-7� 0-28/)8� 
�+� M������	
��� +��*����� ������
��	� 	����
!��

>�+�	?E� �� ������ "�
��� >�?M� ��
��;	�;�#;���C� >�)%8C�  655)(C� J� �()77/)(C

�'/9��#�#?�� ��+�	��)(7%62�����:-7�'7)8� 56� -%8� %2� 50)� 461='5)(�=(64)77%2&�63� 50)

�+�	�8-5-�� � �+�	� (-5%2&7� -()� .(6A)2� 86:2� %256� 50())� =-(57E�	%1)� �6-8C�
)25-/

�336(5� �6-8C� -28�  79406/6&%4-/� �5()77� �6-8�� � �'(%2&� 	(-%2%2&C� 50)� �():

-4461=/%70)8�50)��+�	��-(8��6(5�� ��2/9��+�	�8-5-�:-7�-2-/9L)8�75-5%75%4-//9�.9

� ���

����!')75%622-%()7�
!')75%622-%()�8-5-� %7� 7'11-(%L)8�.9�'7%2&� -<)(-&)� (-5%2&7� -28� ()7=627)� 3()D')249

8%75(%.'5%627�>%3�-==(6=(%-5)?�>�))��==)28%I��?����'.@)45N7�4611)257�-()�7'11-(%L)8�

����	0)()�:-7�26�75-5%75%4-/�461=-(%762�.)5:))2��;����/64A�������-28�50)���	����
�+�	�746()7�

	0)���	� ���� �+�	� �46()7� :)()� 461=-()8� 56� 50)� �+�	� 746()� 63� ��� :0%40� %7

()&-(8)8� -7� 50)� .6(8)(/%2)� 746()� .)5:))2� -44)=5-./)�:6(A/6-8� >)�&�C� -� 746()� 63� ��?

-28�'2-44)=5-./)�:6(A/6-8�>)�&�C�-��+�	�746()�63���?�>7))�3%&'()��?�

�����//�1%77%627�:)()�<%8)6�5-=)8�

����	0)�2'1.)(�63�.61.7�8(6==)8�:%50%2�����:-7�746()8�-28�-2-/9L)8�>7))�5-./)��?�

�����+�	�8-5-�-2-/97%7�

$%&'()���8%7=/-97� 50)�1)-2��+�	�<-/')7� -5� )-40� 3())L)�=6%25���5� -//� 3())L)�=6%257

�+�	� )I4))8)8� 50)� ()8/%2)� <-/')� 63� ���� �7� )I=)45)8� 50)� 0%&0)75� :6(A/6-8� :-7

-7764%-5)8� :%50� 3())L)� =6%25� �� � >�����?� -28� 50)� /)-75� :%50� 3())L)� =6%25� �� >�����?�

�6:)<)(C� 50)()� :-7� 26� 7%&2%3%4-25� >=O���?� ()/-5%6270%=� .)5:))2� �+�	� -28� 3())L)

=6%257���%A):%7)C�-88%2&�����)I=)(%)24)� 56� 50)�168)/�-&-%2� 706:)8�26�7%&2%3%4-25

8%33)()24)7� >7))� �==)28%I� �?�� � "%<)2� 26� 7%&2%3%4-25� 1-%2� )33)457� 6(� %25)(-45%627C

3'(50)(�-2-/97%7�:-7�265�:-((-25)8�36(��+�	�



��

$%&'()������+�	��-5%2&7��61=-()8�56���$%&'()������+�	��-5%2&7��61=-()8�56���$%&'()������+�	��-5%2&7��61=-()8�56���$%&'()������+�	��-5%2&7��61=-()8�56���

�����61.7�62�5-(&)5�
	0)���	�����1%77%62�:-7�=();=/-22)8�:%50�������
�-<-%/-./)����3�50)7)C�-�565-/�63

��� �
 
� /64-5%627� :)()� -77%&2)8� /)-<%2&� �� ���
� '2-77%&2)8�� � �'(%2&� 50)� 3%(75

.61.�('2C�-�=/-22)8�0'2&�756()�644'(()8�62�-2�6'5)(�/-'240)(�/64-5%62�./64A%2&�5:6

%22)(����
����7�-�()7'/5C�-�565-/�63�50())����
�:)()�'2'7-./)�/)-<%2&�-�565-/�63���

-<-%/-./)� ���
�� � �')� 56� ���
� <-(%-24)7� %2� 50)� .-97C� 50)� -'561-5%4� ()-//64-5%62

3'245%62� :-7� /%1%5)8� 36(4%2&� 50)� ���� 56� 1-2'-//9� ()-//64-5)� %2� 6(8)(� 56� -40%)<)

���P�1%77%62� 7'44)77�� 	0)� 1%77%62� %24/'8)8� -� 36(4)8� 8)<%-5%62� 3(61� 50)� =/-22)8

(6'5)�6(�F./-4A�/%2)G�8')�56�50()-5�-<6%8-24)��	-./)���8)=%457� 50)�.61.�7'44)77�(-5)

=)(�7'.@)45�

����

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

				







����

����







����

����

����

����

���� ���� ���� ����������������

������
��������
��������
��������
��

��������������������

��������������������

��������������������

���	����	����	����	�

������������������������������������
��	
���
��	
���
��	
���
��	
���

��������������������



��

	-./)������'1.)(�63��61.7�%2����	-./)������'1.)(�63��61.7�%2����	-./)������'1.)(�63��61.7�%2����	-./)������'1.)(�63��61.7�%2����

����������������

��������������������

����������������������������

�
�
�
�


 
��! 
��! 
��! 
��!


�
�
�
�
�
�
�
�

�""�""�""�""

 
��! 
��! 
��! 
��!


�
�
�
�
�
�
�
�

��
����������
����������
����������
��������

������
�#������
�#������
�#������
�# 
����
����
����
����

� �� ����"��� ���"�� ��$� ����%&%'(%)�*+(�(+�,%-&&+'-(%�./*0

1%-2+*3

� �� ����"��� ���"�	 ��$�

�%��-(�+*�4,+5�6&-'7�&�*%�'-/3%)�3.+,(

(�5%��*�
��8�����.-)�0++)���

� �� ����"��� ���"�	 ��$	

9/*0�3(+,%�(-37�3-(/,-(�+*8�����3&+1

(+�/3%�-�-�&-6&%�,%3+/,'%3�:�$%$�� 

2-0%8��-2��*-6&%;

� �� ����"��� ���"�	 ��$�

�&+1�(+�,%-&&+'-(%�'-/3%)�4&<�(.,+/0.


���6%4+,%�-&&�1%-2+*3�,%&%-3%)

� �� ����"��� 	��"�	 ���

� �� ����"��� ���"�� ��$�

����%&%'(%)�*+(�(+�,%-&&+'-(%�./*0

1%-2+*3

	 �� ����"��� 	��"�	 ���

� �� ����"��� ���"�	 ��$�

����&+3(����)/,�*0�./*0�3(+,%

,%-&&+'-(�+*�-*)�4&%1�(.,+/0.�
��38

� �� ����"��� 	��"�	 ���

�� �� ����"��� 	��"�	 ���

���
���
���
���


����������������������������

����������������

��$		��$		��$		��$		 ��$����$����$����$�� ��$�#��$�#��$�#��$�#

��������'5%/%L-5%62�63����=-&)�-28�
-=��2-./)�3'245%62�>7))�5-./)��?�

	0)()�:-7�26�46(()/-5%62�.)5:))2��+�	�-28�50)�5:6�8)=)28)25�1)-7'()7�63�=)(4)25

63� 5%1)�62� 50)����=-&)� -28� 50)� =)(4)25� 63� 5%1)� 62�
-=��2-./)� >7))��==)28%I� �?�

	0)� 5:6� 8)=)28)25� 1)-7'()7C� ��� =)(4)25� -28� 
-=� �2-./)� =)(4)25C� :)()� 265

7%&2%3%4-25/9�46(()/-5)8� �>=O���?� �:%50�)-40�650)(C�()D'%(%2&�50-5� 50)9�.)�-2-/9L)8� %2

7)=-(-5)�8)7%&27�� � ��7� 706:2� %2� 3%&'()��C� 50)� 5%1)�'5%/%L-5%62�=)(4)25-&)7� -()� 3-%(/9

'2%36(1�36(����=-&)���6:)<)(C�36(�
-=��2-./)�50)()�%7�&()-5�8%7=-(%59�%2�=)(4)25-&)

.)5:))2�3())L)�=6%25�62)�-28�50)�650)(�3())L)�=6%257���	0%7�%7�()3/)45)8�%2�50)�7)=-(-5)

()=)-5)8� 1)-7'()7� -2-/97%7�� $6(� .650� -2-/97)7C� )I=)(%)24)� :-7� A)=5� %2� 50)� 168)/�

�/506'&0�50)� %25)(-45%62�63� 3())L)�=6%25�-28�)I=)(%)24)�:-7�265�7%&2%3%4-25� >=O���?C

A))=%2&�)I=)(%)24)�%2�50)�168)/7�(-%7)8�50)�=()8%45%<)�<-/')�63��50)�3())L)�=6%25�1-%2

)33)45� >)5-;7D'-()?� 3(61� ����� 56� ����� 36(����=-&)� -28� ����� 56� ����� 36(�1-=� )2-./)�

�<)2�:%50� )I=)(%)24)� %2� 50)�168)/C� 50)()� %7� 26� 7%&2%3%4-24)� >=O���?� � 36(� 50)�1-%2

)33)45�63�3())L)�=6%25�:%50����=-&)�=)(4)25-&)�-7�50)�8)=)28)25�<-(%-./)�� ��7�%2�50)

4-7)�63��+�	C� 3'(50)(�-2-/97%7�:-7�265�:-((-25)8���2� 50)�650)(�0-28C� 7%&2%3%4-24)



��

:-7� 36'28� >=Q���?� :0)2� 50)� 8)=)28)25� <-(%-./)� :-7� 1-=� )2-./)� =)(4)25-&)� -7

8%7=/-9)8�%2�5-./)���

$%&'()�����<)(-&)��5%/%L-5%62�63���� -&)�-28�
-=��2-./)$%&'()�����<)(-&)��5%/%L-5%62�63���� -&)�-28�
-=��2-./)$%&'()�����<)(-&)��5%/%L-5%62�63���� -&)�-28�
-=��2-./)$%&'()�����<)(-&)��5%/%L-5%62�63���� -&)�-28�
-=��2-./)

	-./)������
'/5%<-(%-5)��33)45�63�$())L)� 6%25�:%50��I=)(%)24)�62�
-=��2-./)� )(4)25�63	-./)������
'/5%<-(%-5)��33)45�63�$())L)� 6%25�:%50��I=)(%)24)�62�
-=��2-./)� )(4)25�63	-./)������
'/5%<-(%-5)��33)45�63�$())L)� 6%25�:%50��I=)(%)24)�62�
-=��2-./)� )(4)25�63	-./)������
'/5%<-(%-5)��33)45�63�$())L)� 6%25�:%50��I=)(%)24)�62�
-=��2-./)� )(4)25�63

	%1)	%1)	%1)	%1)

������������������������ �������������������� ����
����������������������������������������

��������
�  � !���  � !���  � !���  � !�� ��"#��"#��"#��"#

������������
�$�� ���$�� ���$�� ���$�� ��

%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ��� #'() '#()(*�+ ,#))) (#))) -#)./ #'()

���0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�� #,() '#()(*�+ ,#))) (#))) #)./ #'()

�������3"&��������3"&��������3"&��������3"&�
� ���� ���� ���� ���

.#)), '#()(*�+ ,#))) (#))) #)./ #'()�	45%��	45%��	45%��	45%�

	��&�!�� "���	��&�!�� "���	��&�!�� "���	��&�!�� "���
	���	���	���	���

.#)), '#()(*�+ ,#))) (#))) #)./ #'()

%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ��� #'67 /#/86 9#))) /,#))) #.', #.'6

���0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�� #,(9 /#9,7*�+ 9#))) /)#))) #,.9 #686

�������3"&��������3"&��������3"&��������3"&�
� ���� ���� ���� ���

,#78. /#8,8 9#))) 7#))) #/8/ #(8/
�	45%�!-�	45%�!-�	45%�!-�	45%�!-
��%�	:�;��%�	:�;��%�	:�;��%�	:�;

	��&�!�� "���	��&�!�� "���	��&�!�� "���	��&�!�� "���
	���	���	���	���

,#778 (#'''*2+ .#))) 9#))) #).. #'6.

�!�<���!���������

2!���!���������!��!�3!���� !2��3�!�3!�!����!������!�!��=� !2��3�!�3!���!��"3�����3��!��>��#

�!
���"3?!�3�� ����@��%�	:�;!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!-�A#)(
�����3!��2B����!
���"3?!�	45%�

��������������������

��������������������
���		���		���		���		

	�
		�
		�
		�
	

�	�	��	�	��	�	��	�	�


����
����
����
����

��������������������


	��	
	��	
	��	
	��	

����

����


�
�
�
�


�
�
�
�

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������


���
���
���
���
���
���
���
���

��������������������������������





 ���� ���� ���
����
����
����
�

������������������������������������������������

����������������������������

 �!��"�#$� �!��"�#$� �!��"�#$� �!��"�#$�



��

	-./)����������5%/%L-5%62�63�F��� -&)G�-28�
-=��2-./)	-./)����������5%/%L-5%62�63�F��� -&)G�-28�
-=��2-./)	-./)����������5%/%L-5%62�63�F��� -&)G�-28�
-=��2-./)	-./)����������5%/%L-5%62�63�F��� -&)G�-28�
-=��2-./)

����

 �� 

��


������


� ������:���;

#�������


� �����

������
����

�
� 
��:���;

#�������


�����
� 
�

� ��� ��$� ��	 ��$�

� ��� ��$� �� �$	�

� ��� ��$� � �$�

� ��� ��$� �� �$�

� ��� ��$� �� ��$��

� ��� ��$	 �� ��$�

� ��� ��$� ��� ��$�

� ��� �	$� � ��

� �� ��$� � �$�

� ��� ��$� 		� ��$�

� �� 	$� � ��

� �� ��$� � �

� ��� ��$� ��� �	$�

� ��� ��$� � �$��

� ��� ��$� � �

� ��� ��$� �	� ��$�

� ��� ��$� �� ��$��

� ��� ��$� ��� �	$	

� ��� ��$� ��� ��$�

� ��� ��$	 �� �$�	

� �� ��$� �� �$�

� ��� ��$� �� �$�

� ��� ��$� 	� ��$��

� ��� ���$� ��� ��$�

� 	�	 ��$� �	� ��$�

� ��� ��$� �� ��$��

� ��� ��$� �� �	$�

� ��� ��$� � �$�

� ��� ��$� �� ��$���

� �	 ��$	 � �

� 6.,!��� 6(#99C .)9#6!��� .,#.8C

� ,)'#.!��� .9#''C 6)#6!��� '#/'C

�������

������

������
 � //,#7!��� 6'#',,C .,#.!��� /,#(6C

��#�!')75%622-%()�8-5-�-2-/97%7�>7))��==)28%I��?

�//�75'89�=-(5%4%=-257�:)()�-7A)8�56�3%//�6'5�-�D')75%622-%()�-35)(�461=/)5%2&�50)�75'89

1%77%627����//�D')75%622-%()7�4625-%2)8�8)16&(-=0%4�%236(1-5%62�36//6:)8�.9�-�=%/65

62/9C�6(�+���62/9C�7)45%62�



��

�//�(-5%2&�74-/)7�:)()E

��	65-//9��44)=5-./)

���)(9��44)=5-./)

���61):0-5��44)=5-./)

���6(8)(/%2)

���61):0-5��2-44)=5-./)

���)(9��2-44)=5-./)

��	65-//9��2-44)=5-./)

�//�D')75%62�(-5%2&7�:)()�-<)(-&)8�-4(677�4():1)1.)(7���	0%7�2'1.)(�8)5)(1%2)8

50)�3%2-/�(-5%2&�����(-5%2&�3()D')249�0%756&(-1�%7�%2��==)28%I���:%50�)-40�D')75%62�

�//�4():�4611)257�-()�()=6(5)8�%2��==)28%I���<)(.-5%1�



�	

������
�����
��������
�����
��������
�����
��������
�����
��

�����+�	�8%74'77%62�

	0)� �;��� ���� %7� -� ()-/� 5%1)C� 0%&0� 3%8)/%59� 7975)1C� 06:)<)(C� ()-/%75%4� 461.-5

1%77%62�4628%5%627�-()�265�3)-7%./)�36(�50)�75'89���$6(�)I-1=/)C�50)()�%7�26�<%7'-/

7975)1C� :0%40� &()-5/9� ()8'4)7� =%/65� =(64)8'()7C� -28� 50)()� %7� 26� -%(4(-35

4611'2%4-5%62�:%50�)I5)(2-/�-&)24%)7�>)�&�C��+���C��611-28� 675?���
2�6(8)(

56� -40%)<)� -� <-/%8� )I=)(%1)25-/� 8)7%&2C� ���� :6(A/6-8� :-7� -(5%3%4%-//9� (-%7)8

50(6'&0�50)�'7)�63�-�=();=/-22)8�0'2&�756()�8'(%2&�50)�3%(75�.61.�('2�-28�36(4)8

8)<%-5%627� 3(61� 50)�F./-4A� /%2)G�8')� 56� 50()-5� -<6%8-24)�� �	0)��+�	�8-5-�:-7

46//)45)8�-5�50())�=();8)5)(1%2)8�3())L)�=6%257�50(6'&06'5�50)�1%77%62�%2�6(8)(�56

<-/%8-5)� 50)� ���� :6(A/6-8� 8)7%&2)8� %256� 50)� 75'89�� � 	0)� �%(� $6(4)� �)7)-(40

�-.6(-56(9�>50)��+�	�8)<)/6=)(?�0-7�8)5)(1%2)8�50-5�-�&(6'=�1)-2�746()�63���

()=()7)257� -� F()8� /%2)G� >%�)�C� %5� %7� -2� %28%4-56(� 50-5� =)(36(1-24)� 1-9� 75-(5� 56

8)&(-8)?���7�50)��+�	�8-5-�706:7C�50)�����:6(A/6-8�36(�50)�1%77%62�:-7�6<)(

50)�F()8�/%2)G�36(�)-40�1%77%62�7)&1)25�:%50�3())L)�=6%25�5:6�706:%2&�50)�0%&0)75

-<)(-&)� 746()� 63� ������� � �%24)� 50)� 1-2'-/� ()-//64-5%62� 63� :)-=627� 644'(()8

1675/9� .)5:))2� 3())L)� =6%257� 62)� -28� 5:6C� 50)� 0%&0)75� �+�	� 746()7� :)()

)I=)45)8�36(�50%7�1%77%62�7)&1)25�

$'(50)(�-2-/97%7�706:7�50-5�50)()�:-7�26�46(()/-5%62�.)5:))2�����)I=)(%)24)�-28

:6(A/6-8� /)<)/7�� � �627)D')25/9C� :6(A/6-8� :-7� 8)5)(1%2)8� 56� .)� 0%&0� 36(� 50)

=/-22)8�1%77%62�36(�-//����7���
5�%7�%1=6(5-25�56�'28)(75-28�50-5�0%&0�:6(A/6-8�%7

-2�%25)28)8�)33)45���
2�-�/6:�:6(A/6-8�)2<%(621)25C�:)�:6'/8�)I=)45�-�<)(9�0%&0

1%77%62� 7'44)77� (-5)�� 
2� -� 0%&0� :6(A/6-8� )2<%(621)25� :)� )I=)45� ���

=)(36(1-24)� 56� 8)5)(%6(-5)�� � 	0)� ���7� :)()� =/-4)8� %256� -2� -(5%3%4%-//9� 0%&0

:6(A/6-8� )2<%(621)25� %2� 6(8)(� )<-/'-5)� =)(36(1-24)� '28)(� 50)7)� 7%1'/-5)8

4628%5%627�

��������=)(36(1-24)�


2� -� 0%&0� :6(A/6-8� )2<%(621)25C� 50)� ���7� :)()� -./)� 56� -<)(-&)� -� .61.7;62;

5-(&)5� (-5)� 6(�1%77%62� 7'44)77� (-5)� 63� #���P�� ��� 565-/� 63� 36'(� 4():7� -40%)<)8� -

���P� 7'44)77� (-5)� -28� 62/9� 5:6� 4():7� 746()8� .)/6:� #�P�� � 	0)7)� 75-5%75%47

=(6<%8)� -� 3-<6(-./)� 6.@)45%<)� 1)-7'()� 63� 50)� ��	� ���� 7635:-()�� � +0)2

:6(A/6-8�%7�%24()-7)8C�50)�����62/9�)I=)(%)24)8�-����P�-<)(-&)�8)&(-8-5%62�%2

=)(36(1-24)����()-A%2&�86:2�.61.%2&�75-5%75%47�:%50�()7=)45� 56�8)<%-5%627�3(61

50)�=();=/-22)8�(6'5)�6(�F./-4A�/%2)CG�50)�()7'/57�706:�#����P�-44'(-49�:0)2�62

50)�F./-4A�/%2)G�-28������P�:0)2�633�50)�F./-4A�/%2)�G���I=)(%)24%2&�62/9�-���P

8)4()-7)� %2� =)(36(1-24)�:0)2�1-@6(� 8)<%-5%627� 644'(()8� 3(61�=/-22)8� (6'5)� %7

-2650)(�3-<6(-./)�6.@)45%<)�1)-7'()�7'==6(5%2&�50)���	�����8%7=/-97�� ��/76C�-

()<%):� 63� 50)� 1%77%62� 5-=)7� 706:7� 50-5� 7)<)(-/� ���7� 1-%25-%2)8� 7%5'-5%62-/

-:-()2)77�-28�()-/%L)8�50-5�50)9�:)()�&6%2&�56�)I%5�����.)36()�-//�:)-=627�:)()

()/)-7)8�8')�56�/-'240)(�(65-5%62�/%1%5-5%627�

�7�-�7'.@)45%<)�1)-7'()C�50)�D')75%622-%()7�-/76�706:�75(62&�7'==6(5�36(�50)���	

����%236(1-5%62���	0)���	�����40-2&)7�56�4'(()25�./64A���8%7=/-97�:)()�(-5)8



��

F<)(9�-44)=5-./)G�746(%2&�����62�-�74-/)�63���56������-40�%28%<%8'-/�168%3%4-5%62

:-7� -/76� (-5)8� 36(� %57� -44)=5-.%/%59�� � 	0)� 168%3%4-5%627� ()4)%<%2&� -� F<)(9

-44)=5-./)G� (-5%2&� >���� 56� ���?� %24/'8)E� 0)-8%2&� 168)� 56� =(6<%8)� 75))(%2&

4611-287C�����.-(�8%7=/-9C�%1=/)1)25-5%62�63�50)�5(-4A�0-28/)C�8)4/'55)(�168)C

-//�74-/)�168)7�63� 50)�����.-(�8%7=/-9C� 5%1);56;&6B5%1);%2;����%236(1-5%62�62

50)� ��� =-&)C� -2&'/-(� ()=()7)25-5%62� 63� ���� .-(� =-&)C� -28� 1-&2)5%4� 0)-8%2&

%236(1-5%62�62�50)�����.-(�=-&)�

	0)����7�-/76�(-5)8�50)�6=)(-5%62-/�'5%/%59�63�50)���	�����8%7=/-97����.%/%59�56

/%2)� '=�1'/5%=/)� ���7� -28� 5-(&)5� 7%5'-5%62-/� -:-()2)77� >.650� 62� -28� 633� ./-4A

/%2)?�()4)%<)8�-�F<)(9�-44)=5-./)G�(-5%2&���
25)(;4():�466(8%2-5%62�62/9�()4)%<)8�-

761):0-5�-44)=5-./)�(-5%2&�

�2-/97%7�63�50)�����'5%/%L-5%62�63�50)����=-&)�-/76�706:7�3-<6(-./)�7'==6(5�36(

50)���	�����40-2&)7�� �	0)()�:-7� -������P�-<)(-&)�'5%/%L-5%62� (-5)�=)(�.61.

('2�63�50)����=-&)����6:)<)(C�7%24)�50)����=-&)�%7�=(%1-(%/9�8)7%&2)8�-7�-�5-(&)5

&'%8-24)�7975)1C�50%7�-45'-//9�46275%5'5)7�-����P�63�50)�=();=/-22)8�
 ;56;5-(&)5

1%77%62�7)&1)25�5%1)7����.7)(<-5%62�63�50)�1%77%62�5-=)7�706:7�50-5�1675����7

)/)45)8�-2�)-(/9�7)D')24)�56�50)�5-(&)5�:-9=6%25�%2�6(8)(�56�&-%2�3'//�3'245%62-/%59

63�50)����=-&)�

	0)� 5(-4A� 0-28/)� %1=/)1)25-5%62� ()4)%<)8� 75(62&� 7'==6(5�� � �6:)<)(C� -7

%1=/)1)25)8� %2� 50)� ���C� 50)()� :-7� 761)� 4624)(2� 6<)(� 50)� 0)-8%2&� 168)

3'245%62-/%59�� � � +0)2� %2� 0)-8%2&� 168)C� 50)()� :-7� 26� %28%4-5%62� -5� 50)� =%/65H7

75-5%62� 50-5�0)-8%2&�168)�:-7� 7)/)45)8�� ��/76C� -� 46274%6'7� )336(5� 62� 50)����H7

=-(5�:-7�()D'%()8�56�8)7)/)45�0)-8%2&�168)�:0)2�26�/62&)(�2))8)8���	0%7�()7'/5)8

%2�8)<%-5%627�3(61�=/-22)8�(6'5)�63�3/%&05�62�7)<)(-/�644-7%627�

�����50)(�����168%3%4-5%627�

	0%7�75'89�%246(=6(-5)8�5:6�168%3%4-5%627�7)=-(-5)�3(61�50)���	�����40-2&)7�

	0)� 3%(75�168%3%4-5%62�:-7� 50)� %1=/)1)25-5%62�63� 50)�
-=��2-./)� 3'245%62� >7))

3%&'()��?�� � �	0%7� 3'245%62� -//6:)8� 50)�����-� F"68H7� )9)�<%):G�63� 50)�1%77%62�

	9=%4-/� ���� 4611)257� 62� 50)� 
-=� �2-./)� 3'245%62� :)()� <)(9� =67%5%<)� >7))

�==)28%I��?E

;�>
-=��2-./)�168)?�%7�-�0'&)����.'%/8)(

;�
-=��2-./)�()-//9�0)/=7�:%50�8)<%-5%62��+%506'5�%5C�%5�:6'/8�.)�16()

��8%33%4'/5�56�A))=���

;�
-=�%7�&()-5�:%50����7

;�	0)�
-=�86)7�:628)(7�-35)(�&)55%2&�8%75(-45)8�

�2)�-()-�63�4624)(2� %7�8)(%<)8� 3(61�-2-/97%7�63� 50)�'5%/%L-5%62� (-5)7�63� 50)�
-=

�2-./)� 3'245%62�� � 	0)()� %7� -� 7%&2%3%4-25� 46(()/-5%62� .)5:))2� 0%&0�:6(A/6-8� -28

/6:�'5%/%L-5%62�63�50)�
-=��2-./)�3)-5'()�:0)2�-2-/9L)8�-4(677�)I=)(%)24)�/)<)/7�

	0%7�3%28%2&�7'&&)757�50-5�=/-4%2&�50)�3'245%62�62�62)�63�50)�5:6�
$�7�1-9�265

.)� -2� 6=5%1'1� 76/'5%62�� � 	0)� ���7� '7)� 50)� 
$�7� 36(� 2-<%&-5%62C� 5-(&)5



��

%236(1-5%62C�-28�:)-=62�162%56(%2&�8'(%2&�50)�.61.%2&�('2����/506'&0�50)�
-=

�2-./)� 3)-5'()� =67%5%<)/9� %23/')24)7� 7%5'-5%62-/� -:-()2)77C� %5� ()75(%457� '7)� 63� -7

1'40�-7���P�63�-<-%/-./)�
$��%236(1-5%62�

	0)�7)4628�168%3%4-5%62�%246(=6(-5)8�40-2&)7�56� 50)��-<� (%1)�8%7=/-97�62�50)

56=� 63� 50)� 
$�7� >7))� 3%&'()� �?�� � 	0)� 40-2&)� ()=/-4)8� 	(')� 	(-4A� -28� 	(')

�)-8%2&� %236(1-5%62� :%50� 
-&2)5%4� �6'(7)� -28� �%&%5-/� �'//7)9)� %236(1-5%62�

	0)� D')75%622-%()� 8-5-� (-5)8� 50)7)� 40-2&)7� -7� F	65-//9� �44)=5-./)G� >7))

�==)28%I��?�

���� %/65�D')75%622-%()7�

	0)�62/9�168%3%4-5%62�56�50)�=%/657�75-5%62�36(�50%7�75'89�:-7�50)�%1=/)1)25-5%62

63� 50)�0)-8%2&�4'(76(�6(�F40%4A)2�3665�G� �	0%7�168%3%4-5%62�-//6:)8� 50)�����56

&%<)� 75))(%2&� 4611-287� 50(6'&0� 0%7� 
$�� 56� 50)� =%/65�� �446(8%2&� 56

D')75%622-%()7C� 50)� =%/657� (-5)8� 5-(&)5%2&� %236(1-5%62� -7� F�61):0-5

�2-44)=5-./)G� >�))� �==)28%I� �?�� � 	0)� 5:6� 650)(� 3-456(7� -2-/9L)8C� 5-(&)5

7%5'-5%62-/�-:-()2)77�>.650�62�-28�633�F./-4A�/%2)G?�-28�%25)(;4():�466(8%2-5%62C

:)()�-/76�(-5)8�-7�F�61):0-5��2-44)=5-./)�G��
675�4611)257�%28%4-5)8�50)�2))8

36(�16()�%236(1-5%62E

;��35)(�-�50()-5�()-45%62C�8%71-/����.)461)7�-.971-/

;� %/657�0-<)�-/1675�26����-35)(�8)<%-5%627

;��%5'-5%62-/�-:-()2)77�%2='57�-()�/)77�50-2�6=5%1'1�.)4-'7)�50)9�()/9�62�<)(.-/

��%2='57�3(61�50)�����(-50)(�50-2�-�<%7'-/�=()7)25-5%62



��

���������

����	
������������

����	
������������

����	
������������

����	
���

��� ��	�����()4611)28-5%627�

�625(6/� -28� 8%7=/-9� %1=(6<)1)257� 56� 50)� 4'(()25� �/64A� �� ���� 8%7=/-97� -()

()4611)28)8� 56� %24()-7)� 50)� ���H7� 7%5'-5%62-/� -:-()2)77� -28� %1=(6<)

=)(36(1-24)�

-� 	%1);56;&6�-28�5%1);%2;����%236(1-5%62�706'/8�.)�%246(=6(-5)8�%256�50)

���=-&)���	0%7�40-2&)�:%//�&()-5/9�()8'4)�494/%2&�.)5:))2�
$��=-&)7�

.� �� 74-/-./)� -2&'/-(� ()=()7)25-5%62� 63� 50)� ���� .-(7� :%50� -� 3/9;50(6'&0

6(%)25-5%62� >.65561;56;56=?� 706'/8� .)� %246(=6(-5)8�� � 	0%7� :%//� %1=(6<)

����7%5'-5%62-/�-:-()2)77�.9�706:%2&�()/-5%<)�8%75-24)�56�50)����7�

4�� �75%1-5)8�5%1);56;&6�%236(1-5%62�2))87�56�.)�%24/'8)8�:0)2�%2�2)-(;168)

(-2&%2&� -28� 265� 0)-8%2&� 56:-(87� ����� � 	)402%4-/� 
-2'-/� %236(1-5%62

706'/8� 265)� 50-5� 50%7� %236(1-5%62�1-9� .)� %2-44'(-5)� .'5�:%//� '=8-5)� ()-/

5%1)�-7�50)�-%(4(-35�0)-8%2&�-==(6-40)7�����%25)(4)=5�0)-8%2&�

8�� �'(()25�-%(4(-35�1-&2)5%4�0)-8%2&�706'/8�.)�%24/'8)8�62����=-&)�

)�� 	(-4A� �-28/)� 4625(6/� 63� ��� =-&)� 3'245%627� :6'/8� %1=(6<)� ���

=)(36(1-24)���$'(50)(�-2-/97%7�63�50)�0)-8%2&�168)�3'245%62�-28�F40%4A)2

3665G�4625(6/�%7�:-((-25)8�

��� �50)(�����168%3%4-5%627�

-�� 	0)�
-=��2-./)�3'245%62�6(�7%1%/-(�36(1-5�706'/8�.)�%246(=6(-5)8�%256�50)

���� 75-5%62�� � 	0%7� %1=(6<)1)25� :%//� &()-5/9� %24()-7)� ���� 7%5'-5%62-/

-:-()2)77�� ��)(%6'7�4627%8)(-5%62�706'/8�.)�&%<)2�56�3%28%2&�-2�-/5)(2-5)

/64-5%62�50-2�62�62)�63�50)�5:6�
$�7�

.�� �0-2&)7� 56� 50)� �-<�  (%1)� 8%7=/-97� 706'/8� .)� %1=/)1)25)8�� � 	0%7

168%3%4-5%62�0-8�50)�75(62&)75�7'==6(5�3(61�50)����7�%2�50)�75'89�

����  %/65�75-5%62�()4611)28-5%627�

%/65� 7%5'-5%62-/� -:-()2)77� %2� 5)(17� 63� ���� %7� '2-44)=5-./)�� � �'(()25� 8%7=/-97

706'/8�.)�%1=(6<)8�56�%24/'8)�����%236(1-5%62�-28�4'(()25�5(-4A�/%2)�



��

������
#��$��%����
����

��������
#��$��%����
����

��������
#��$��%����
����

��������
#��$��%����
����

��

����

���������	�
����
�
�

����������
������
����
����
��������������	�
����
�
�

����������
������
����
����
��������������	�
����
�
�

����������
������
����
����
��������������	�
����
�
�

����������
������
����
����
�����

����������������������������������������������������
�������� %/65B�6=%/65��I=)(%)24)�������� %/65B�6=%/65��I=)(%)24)�������� %/65B�6=%/65��I=)(%)24)�������� %/65B�6=%/65��I=)(%)24)

�������������'(()25�!'-/%3%)8��%(4(-35E�RRRRRRRRRRRRRR���'1.)(�63�$/9%2&��(7RRRRRRRRRRR

���������	
���
��������������������������	
���
��������������������������	
���
��������������������������	
���
����������������� �������������������������������� ������������������������������������

�������������50)(��%(4(-35�$/6:2E�RRRRRRRRRRRRRRRRRR���'1.)(�63�$/9%2&��(7RRRRRRRRRRR

�50)(��%(4(-35�$/6:2E�RRRRRRRRRRRRRRRRRR���'1.)(�63�$/9%2&��(7RRRRRRRRRRR

�50)(��%(4(-35�$/6:2E�RRRRRRRRRRRRRRRRRR���'1.)(�63�$/9%2&��(7RRRRRRRRRRR

�50)(��%(4(-35�$/6:2E�RRRRRRRRRRRRRRRRRR���'1.)(�63�$/9%2&��(7RRRRRRRRRRR

	65-/�$/9%2&��(7E�RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR

������������ 	65-/�$/%&05��6'(7E����<)(-&)E�	65-/�$/%&05��6'(7E����<)(-&)E�	65-/�$/%&05��6'(7E����<)(-&)E�	65-/�$/%&05��6'(7E����<)(-&)E����������������� 
%2E�����
%2E�����
%2E�����
%2E����� 
-IE�����
-IE�����
-IE�����
-IE�����

������������ �-<)�96'�0-8�=()<%6'7��;����/64A��S�-<)�96'�0-8�=()<%6'7��;����/64A��S�-<)�96'�0-8�=()<%6'7��;����/64A��S�-<)�96'�0-8�=()<%6'7��;����/64A��S���)7���������������6��R��R��R��R


3�9)7C�:0-5�-%(4(-35B7%1'/-56(>7?S���%1;�C��B�;���%1;�C��B�;���%1;�C��B�;���%1;�C��B�;��������������'1.)(�63��(7��<)E��#�<)E��#�<)E��#�<)E��#


%2E����
-IE����
%2E����
-IE����
%2E����
-IE����
%2E����
-IE����

������������ �-<)�96'�0-8�-29�5(-%2%2&�62����
S��-<)�96'�0-8�-29�5(-%2%2&�62����
S��-<)�96'�0-8�-29�5(-%2%2&�62����
S��-<)�96'�0-8�-29�5(-%2%2&�62����
S���)7���������������6��R��R��R��R

������������ �()�96'�3-1%/%-(�:%50��-'240��44)=5-.%/%59��)&%627�>���7?S�()�96'�3-1%/%-(�:%50��-'240��44)=5-.%/%59��)&%627�>���7?S�()�96'�3-1%/%-(�:%50��-'240��44)=5-.%/%59��)&%627�>���7?S�()�96'�3-1%/%-(�:%50��-'240��44)=5-.%/%59��)&%627�>���7?S��)7���������������6��R��R��R��R

������������ �-<)�96'�)<)(�=-(5%4%=-5)8�%2�-29��;���75'8%)7�6(�3/%&05�5)757S�-<)�96'�)<)(�=-(5%4%=-5)8�%2�-29��;���75'8%)7�6(�3/%&05�5)757S�-<)�96'�)<)(�=-(5%4%=-5)8�%2�-29��;���75'8%)7�6(�3/%&05�5)757S�-<)�96'�)<)(�=-(5%4%=-5)8�%2�-29��;���75'8%)7�6(�3/%&05�5)757S��)7���������������6��R��R��R��R


3�9)7C�8)74(%.)E�����������;��
��)=)-5)(C������-7)/%2)C��/64A���
�	J�C��/64A��

$��C� 	�� +C��	J�C�	�J�C�$
�C�
���8%7=/-9C�����'=&(-8)�



��

�&' (��)*(& +,�&' (��)*(& +,�&' (��)*(& +,�&' (��)*(& +,
������������ �-5)� 50)� -44)=5-.%/%59� 63� 50)� ���� 0)-8%2&� 8%7=/-9� >40%4A)2� 3665?� -28� 5-(&)5%2&���� 0)-8%2&� 8%7=/-9� >40%4A)2� 3665?� -28� 5-(&)5%2&���� 0)-8%2&� 8%7=/-9� >40%4A)2� 3665?� -28� 5-(&)5%2&���� 0)-8%2&� 8%7=/-9� >40%4A)2� 3665?� -28� 5-(&)5%2&

%236(1-5%62�%236(1-5%62�%236(1-5%62�%236(1-5%62����7)�50)�36//6:%2&�74-/)E

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � 
�2))8�56�0-<)�����8%7=/-97�'=;3(625�

• �  %/657�2))8�8%7=/-9�63�����;�16<%2&�1-=�:%50�50()-5�-28�����8%7=/-9�:6'/8�.)

&()-5TT

• � �))8�1)77-&)�62�����%28%4-5%2&�����%7�75))(%2&�50)����C�%�)�C�M�����	�"�M

• � �))8�761)�:-9�56�/)5�=%/657�A26:�:0%40�75))(%2&�168)�50)�����%7�%2����)4611)28

��
�75-9�4622)45)8�56��-<�=6%25�-28�@'75�0)-8%2&�.'&�16<)�

• � �5))(%2&�4611-287�-()�3%2)C�06:)<)(�50)�����0)-8%2&�8%7=/-9�-/62)�86)7�265

=(6<%8)�7'33%4%)25�7%5'-5%62-/�-:-()2)77�56�-//6:�50)�=%/65�56�=/-4)�50)�-%(4(-35�%2�50)

����

• � 	-(&)5%2&�%236(1-5%62�%7�62/9�-<-%/-./)�-5�=%/65�75-5%62�%3�50)�=%/657�=(6&(-1�)-40

�
 
�%256�50)����C�.'5�50%7�%7�62/9�%236�56�&6��
 
�8%()45��	0)�%236�3(61�50)����

86)7�265�%28%4-5)�0)-8%2&�56�����)25(9�4)25)(�/)-8�=6%25�

• � 	0)�40%4A)23665�:-7�3%2)C�06:)<)(C�5-(&)5%2&�%236(1-5%62�:-7�-/76�-8)D'-5)�



��

������������ +)()� 96'� -./)� 56�'7)� 50)������)-8%2&��%7=/-9� 56� 75))(75))(75))(75))(� 56� 50)�'=461%2&�:)-=627

���>7?S

�)7������������6���������������611)257E

• � �))8�761)�%28%4-56(B()<)(7)�<%8)6�'=;3(625�36(�:0)2�����&6)7�%256�����75))(%2&

• � �0%4A)23665�-28�<6%4)�8%()45%627�-()�%27'33%4%)25�%2�-�5-7A�7-5'(-5%62�-28�4611�


25)27%<)�)2<%(621)25�

• � 	0)()�%7�26�����75))(%2&�%2�50)�3(625�75-5%62

• �  %/657�2))8�761)�59=)�63�M"68N7��9)M�<%):�:%50�����7'=)(%1=67)8�

• � 	0)�=%/65�4-2�1-2'-//9�5'(2�.)9628���U�.-2A�56�()-40�50)�����:%50�=67%5%<)���

62/9�:0)2�=(61=5)8�.9�50)�����-35)(�50)�����7)/)45)8�0)-8%2&�168)�

• ! �-7%/9



��

������������ �-5)�50)�-44)=5-.%/%59�63�50)�6<)(-//�	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77��	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77��	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77��	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77����7)�50)�36//6:%2&

74-/)EEEE

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � 
�2))8�56�A26:�:0)()�50)����7�-()�-5�%2�()/-5%62�56�1)�-28�50)�5-(&)5T�
�2))8�56�.)

-./)�56�.-4A�'=�+��7�:%506'5�0-<%2&�56�&-(.-&)�'=�50)�%25)(461�

• �  %/657�2))8�.)55)(�)-(/9;/-5)�%28%4-5%62V�=)(0-=7�-�8%&%5-/�()-86'5�63�)I-45�5%1%2&�/%A)

+���75-5%627�

• � �-<)�26�5-(&)5�7%5'-5%62-/�-:-()2)77�

• �  %/657�2))8�761)�59=)�63�M"68N7��9)M�<%):�:%50�����7'=)(%1=67)8�

• � �%5'-5%62-/�-:-()2)77�%2='57�-()�/)77�50-2�6=5%1'1�.)4-'7)�50)9�()/9�62�<)(.-/�%2='57

3(61�50)�����(-50)(�50-2�-�<%7'-/�=()7)25-5%62��	0)�.)75�5-(&)5�7%5'-5%62-/�-:-()2)77

:6'/8�%24/'8)�-�892-1%4�����8%7=/-9�:%50�����)25(9B)I%5�46'2586:2�8%7=/-97�

• � 	0)�����0-7�-�����8%7=/-9�:%50�4'(()25�5(-4A/%2)C�76�0)�1'75�<64-/%L)�5%1);56;���

-28�5'(2�8%()45%62��
2�-�4611'2%4-5%627B50()-5�%25)27%<)�)2<%(621)25C�50%7�:%//�.)

8%33%4'/5�:%506'5�-�()=)-5)(�746=)�-5�50)�=%/65�75-5%62�8%7=/-9%2&�.650�5%1);56;����-28

����=67%5%62B8%()45%62��	0)�=%/65�75-5%62�2))87�-�<%7'-/�%28%4-56(�56�.'%/8����56�����

• � 
�506'&05�5-(&)5����:6'/8�.)�&668�



��

������������ �-5)�50)�-44)=5-.%/%59�63�50)�	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77�	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77�	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77�	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77�:%50�()7=)45�56�8)<%-5%627

3(61�50)�=/-22)8�(6'5)����7)�50)�36//6:%2&�74-/)E

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � �35)(�-�50()-5�()-45%62C�8%71-/����.)461)7�-.971-/��
�2))8�56�A26:�:0)()�50)����7

-()�-5�%2�()/-5%62�56�1)�-28�50)�5-(&)5T�
�2))8�56�.)�-./)�56�.-4A�'=�+��7�:%506'5

0-<%2&�56�&-(.-&)�'=�50)�%25)(461�

• �  %/657�0-<)�-/1675�26����-35)(�8)<%-5%627���+)�2))8�56�%28)=)28)25/9�75))(�56�-

8%7=/-9)8�����

• � �6�5-(&)5�8%7=/-97�

• �  %/657�2))8�761)�59=)�63�M"68N7��9)M�<%):�:%50�����7'=)(%1=67)8�

• � �%5'-5%62-/�-:-()2)77�%2='57�-()�/)77�50-2�6=5%1'1�.)4-'7)�50)9�()/9�62�<)(.-/

%2='57�3(61�50)�����(-50)(�50-2�-�<%7'-/�=()7)25-5%62��	0)�.)75�5-(&)5�7%5'-5%62-/

-:-()2)77�:6'/8�%24/'8)�-�892-1%4�����8%7=/-9�:%50�����)25(9B)I%5�46'2586:2

8%7=/-97���	0%7�7)5'=�()D'%()7�<)(.-/�8)74(%=5%62�3(61�50)�������%7'-/�=()7)25-5%62

:6'/8�.)�3-(�16()�)33%4%)25

• � 	-(&)5%2&�%236(1-5%62�%7�62/9�-<-%/-./)�-5�=%/65�75-5%62�%3�50)�=%/657�=(6&(-1�)-40

�
 
�%256�50)����C�.'5�50%7�%7�62/9�%236�56�&6��
 
�8%()45��	0)�%236�3(61�50)����

86)7�265�%28%4-5)�0)-8%2&�56�����)25(9�4)25)(�/)-8�=6%25�

• � 	0)�����0-7�-�����8%7=/-9�:%50�4'(()25�5(-4A/%2)C�76�0)�1'75�<64-/%L)�5%1);56;���

-28�5'(2�8%()45%62��
2�-�4611B50()-5�%25)27%<)�)2<%(621)25C�50%7�:%//�.)�8%33%4'/5

:%506'5�-�()=)-5)(�746=)�-5�50)�=%/65�75-5%62�8%7=/-9%2&�.650�5%1);56;����-28����

=67%5%62B8%()45%62��	0)�=%/65�75-5%62�2))87�-�<%7'-/�%28%4-56(�56�.'%/8����56�����

• ! 
3�50)�
 �%7�2)-(B-35)(�50)����C�-28�
 ��W�%7�3/6:2�56C�50)�=%/65�0-7�-.76/'5)/9�26���

50-5�0)�0-7�=-77)8�50)�����:0%/)�50%2A%2&�0)�%7�3/9%2&�
 �56�5-(&)5��W�

• ! �5%//�<)(9�&668�



��

������������ �-5)� 50)� -44)=5-.%/%59� 63� 50)� 
25)(;�():� �66(8%2-5%62�
25)(;�():� �66(8%2-5%62�
25)(;�():� �66(8%2-5%62�
25)(;�():� �66(8%2-5%62� :%50� ()7=)45� 56� ���

2-<%&-5%62����7)�50)�36//6:%2&�74-/)E

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � �6%2&�-�.61.�('2�1'75�265�.)�50%7�4611�%25)27%<)���+)�2))8�56�&%<)�)<)(962)�%2�50)

@)5�-7�1'40����-7�=677%./)�%275)-8�63�8)7%&2%2&�-�M
N<)�&65�-�7)4()5M�464A=%5�7)5'=�

• � �611�.()-A7�86:2�%2�-�4611�%25)27%<)�6(�0%&0�5-7A�)2<%(621)25���))8�-�.%(87)9)

<%):�63�����-5�3(625�75-5%62�

• �  %/657�2))8�56�0-<)�-2�%28%4-5%62�63�:0)2�50)�����0-7�5-A)2�4625(6/�63�0)-8%2&

1-(A)(B40%4A)23665�>()<)(7)�<%8)6?

• � �))8�1)77-&)�62�����%28%4-5%2&�����%7�75))(%2&�50)����C�%�)��M�����	�"M

• �  %/657�1'75�A26:�50)�59=)�63�75))(%2&�50)�+���0-7�

• � �%5'-5%62-/�-:-()2)77�%2='57�-()�/)77�50-2�6=5%1'1�.)4-'7)�50)9�()/9�62�<)(.-/�%2='57

3(61�50)�����(-50)(�50-2�-�<%7'-/�=()7)25-5%62��	0)�.)75�5-(&)5�7%5'-5%62-/�-:-()2)77

:6'/8�%24/'8)�-�892-1%4�����8%7=/-9�:%50�����)25(9B)I%5�46'2586:2�8%7=/-97�

	0%7�7)5'=�()D'%()7�<)(.-/�8)74(%=5%62�3(61�50)�������%7'-/�=()7)25-5%62�:6'/8�.)

3-(�16()�)33%4%)25�

• � 	-(&)5%2&�%236(1-5%62�%7�62/9�-<-%/-./)�-5�=%/65�75-5%62�%3�50)�=%/657�=(6&(-1�)-40

�
 
�%256�50)����C�.'5�50%7�%7�62/9�%236�56�&6��
 
�8%()45��	0)�%236�3(61�50)����

86)7�265�%28%4-5)�0)-8%2&�56�����)25(9�4)25)(�/)-8�=6%25�

• � 	0)�����0-7�-�����8%7=/-9�:%50�4'(()25�5(-4A/%2)C�76�0)�1'75�<64-/%L)�5%1);56;���

-28�5'(2�8%()45%62��
2�-�4611B50()-5�%25)27%<)�)2<%(621)25C�50%7�:%//�.)�8%33%4'/5

:%506'5�-�()=)-5)(�746=)�-5�50)�=%/65�75-5%62�8%7=/-9%2&�.650�5%1);56;����-28����

=67%5%62B8%()45%62��	0)�=%/65�75-5%62�2))87�-�<%7'-/�%28%4-56(�56�.'%/8����56�����

• ! 
2�-2�4611B50()-5�%25)27%<)�)2<%(621)25�50)�����1'75�<)(.-/%L)�50)����633�63�0%7

746=)C�:0%/)�50)�%25)&(-5%62�63������
 
�8%()45�%236(1-5%62�86)7�265�-//6:�36(

1-I%1'1�50()-5�-<6%8-24)C�:0%/)�75%//�6.5-%2%2&����C�8')�56�0-<%2&�56�=6%25�50)�267)

8%()45/9�-5�50)��
 
�:0%40�1%&05�1)-2�)25)(%2&�-�50()-5�+�,�

• ! �)(9�&668�



�	

�)+)-.'�� //)+(",�)+)-.'�� //)+(",�)+)-.'�� //)+(",�)+)-.'�� //)+(",

• � �92-1%4�����;�)<)2�%3�-�50()-5�D'%57�)1%55%2&C�2))8�56�0-<)�761)�76(5�63�M7-<)M

3'245%62�76�:)�4625%2')�56�0-<)����62�-�50()-5�50-5�8%8�)1%5C�.'5�26�/62&)(�%7�

• � �'//7)9)�()-86'5�63�:0-5)<)(�50)�����/64A7�'=�62�(-8-(�;�/%A)�-�5-2A)(�

• � ����461=-77�(67)�2))8�50)���U�%24()1)257�62�%5�;��C����C����C��C�����)54�

• � 
2<)75%&-5%62�63�50)�.-2A�()/)-7)�-2&/)�/%1%5-5%62�:0%/)�()/)-7%2&����
7C�%3�:)�4-2

7-3)/9�()/)-7)�%2���C���C�6(���U�.-2AC�:09�265�='//�()75(%45%62�3(61�	����
$�96'�1'75

.)�%2��U�.-2AC�/%1%5������)-8%2&��%7=/-9�M40%4A)2;3665M�'=8-5)7�56�6'57%8)���7)4�

3(61�����/%A)�%7�862)�8'(%2&�"
	
�.61.%2&�

• � 
��	�;�2))8�()=)-5)(�-5�=%/65;75-5%62�;�2))8�.'//7)9)�()-86'5�63�(-8-(�4625-457�

• � �61=-5%./)���"�/%&05%2&�

• ! 
6<%2&�1-=�:%50�46'(7)C����C�50()-5�>-5�/)-75����?�6<)(/-9�



��

�����)*(& +�����)*(& +�����)*(& +�����)*(& +
������ �!�"�����#������� �!�"�����#������� �!�"�����#������� �!�"�����#�

�'(()25�!'-/%3%)8��%(4(-35E�RRRRRRRRRRRRRRR�'1.)(�63�$/9%2&��(7RRRRRRRRRRR

�;��������(7E��<)E����C�
%2E����C�
-IE������<)E����C�
%2E����C�
-IE������<)E����C�
%2E����C�
-IE������<)E����C�
%2E����C�
-IE����� �B���/64AE��;��;��;��;�

�;��������(7��<)E����C�
%2E����C�
-IE�������<)E����C�
%2E����C�
-IE�������<)E����C�
%2E����C�
-IE�������<)E����C�
%2E����C�
-IE����� �B���/64AE��;��;��;��;�

�50)(��%(4(-35�$/6:2ERRRRRRRRRRRRRRRRRRRR�'1.)(�63�$/9%2&��(7RRRRRRRRRR

�50)(��%(4(-35�$/6:2E�RRRRRRRRRRRRRRRRRR���'1.)(�63�$/9%2&��(7RRRRRRRRRRR

�50)(��%(4(-35�$/6:2E�RRRRRRRRRRRRRRRRRR���'1.)(�63�$/9%2&��(7RRRRRRRRRRR

�50)(��%(4(-35�$/6:2E�RRRRRRRRRRRRRRRRRR���'1.)(�63�$/9%2&��(7RRRRRRRRRRR

� (.'�	'0&+1��-",�� (.'�	'0&+1��-",�� (.'�	'0&+1��-",�� (.'�	'0&+1��-",��2),��33����&+,�������.4,��5��

������������ �-<)�96'�0-8�=()<%6'7��;����/64A��S�-<)�96'�0-8�=()<%6'7��;����/64A��S�-<)�96'�0-8�=()<%6'7��;����/64A��S�-<)�96'�0-8�=()<%6'7��;����/64A��S���)7���������������6��������


3�9)7C�:0-5�-%(4(-35B7%1'/-56(>7?S���B�E���B�E���B�E���B�E��C� �'1.)(�63��(7��<)E�����<)E�����<)E�����<)E����


%2E����
-IE����
%2E����
-IE����
%2E����
-IE����
%2E����
-IE����

������������ �-<)�96'�0-8�-29�5(-%2%2&�62����
S��-<)�96'�0-8�-29�5(-%2%2&�62����
S��-<)�96'�0-8�-29�5(-%2%2&�62����
S��-<)�96'�0-8�-29�5(-%2%2&�62����
S���)7�#��#��#��#����6��R��R��R��R

������������ �()�96'�3-1%/%-(�:%50��-'240��44)=5-.%/%59��)&%627�>���7?S�()�96'�3-1%/%-(�:%50��-'240��44)=5-.%/%59��)&%627�>���7?S�()�96'�3-1%/%-(�:%50��-'240��44)=5-.%/%59��)&%627�>���7?S�()�96'�3-1%/%-(�:%50��-'240��44)=5-.%/%59��)&%627�>���7?S���)7�������������������6��R��R��R��R

������������ �-<)�96'�)<)(�=-(5%4%=-5)8�%2�-29��;���75'8%)7�6(�3/%&05�5)757S�-<)�96'�)<)(�=-(5%4%=-5)8�%2�-29��;���75'8%)7�6(�3/%&05�5)757S�-<)�96'�)<)(�=-(5%4%=-5)8�%2�-29��;���75'8%)7�6(�3/%&05�5)757S�-<)�96'�)<)(�=-(5%4%=-5)8�%2�-29��;���75'8%)7�6(�3/%&05�5)757S���)7���������������6��������


3�9)7C�8)74(%.)E��'1-2�$-456(7�75'8%)7C��/64A���3/%&05�5)75C��-7)/%2)C��/64A��B$��'1-2�$-456(7�75'8%)7C��/64A���3/%&05�5)75C��-7)/%2)C��/64A��B$��'1-2�$-456(7�75'8%)7C��/64A���3/%&05�5)75C��-7)/%2)C��/64A��B$��'1-2�$-456(7�75'8%)7C��/64A���3/%&05�5)75C��-7)/%2)C��/64A��B$

-28��-28��-28��-28��



��

������������ �-5)� 50)� -44)=5-.%/%59� 63� 50)� ���� 8%7=/-97� -28� 5-(&)5%2&� %236(1-5%62���� 8%7=/-97� -28� 5-(&)5%2&� %236(1-5%62���� 8%7=/-97� -28� 5-(&)5%2&� %236(1-5%62���� 8%7=/-97� -28� 5-(&)5%2&� %236(1-5%62�� � �7)� 50)

36//6:%2&�74-/)EEEE

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E���#��<)(-&)E���#��<)(-&)E���#��<)(-&)E���#�

�611)257E

• � �'(%2&�.61.�('27�
�0-8�56�494/)�50(6'&0��C����-28���=-&)7���:%540%2&�=-&)7

/6:)()8�19����

• � �6��/64A���)I=)(%)24)������.-(7�:%50�75))(%2&�3(61�����-()�761):0-5�'7)3'/C�.'5

=%/657�862N5�A26:�:0-5�%7�8(%<%2&�M40%4A)2�3665M�;�75))(%2&�4611-28�3(61�����6(

����J�75))(�W�

• � 	0)�X��Y�����.-(7�-()�&()-5�;�)7=)4%-//9�:0)2�+��B����0-7�3-1%/%-(%L-5%62�5%1)

:%50�36(1-57�

• � �)(9�&668�461=-()8�56��/64A���;�1'40�16()�7%5'-5%62-/�-:-()2)77�-<-%/-./)�

• � 	0)�X��Y�=-&)�%7�<)(9�0)/=3'/�-28����.'%/8%2&��
2�&)2)(-/�8-5-�62�50)�
$��8%7=/-97

&6�3(61�56=;56;.65561��	0%7�8-5-�&6)7�3(61�.65561�56�56=��
5�%7�8%33)()25C�.'5�
�.)/%)<)

50)�+���4-2�-8@'75�

• � 	0)�=9/62�3'245%62�%7�-�0'&)����.'%/8)(�

• ! +0-5�(-2&)�%7�50)�M"68N7�)9)M�<%):S�"()-5����06:)<)(T�$-(�X168)Y�(-2&%2&

%236(1-5%62�%7�&668�

• ! 
�:6'/8�7'&&)75�5-A%2&�6'5�50)�;��>()=()7)25%2&�50)�5-(&)5�?�
5�%7�'22)4)77-(9�.)4-'7)

:)�A2):�%5�%7�-�5-(&)5�



��

������������ �()�96'�3-1%/%-(�:%50�4'(()25��/64A�������8%7=/-97�/64A�������8%7=/-97�/64A�������8%7=/-97�/64A�������8%7=/-97S

�)7��������� �6�R�R�R�R�R

��-�?�
3�9)7C�(-5)�50)�6=)(-5%62-/�'5%/%59�63�50)���	������	������	������	�����40-2&)7�56�50)�4'(()25��/64A

��8%7=/-97����7)�50)�36//6:%2&�74-/)�

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � �&-%2C�.)461)�16()�3-1%/%-(�:%50�2):����-28����-28�����36(1-57�;�50)����

8%7=/-9�%7�7'=)(.�

• � 	0)���	�����8%7=/-9�X��Y�706'/8�&6�3(61�56=;56;.65561�<��.65561;56;56=���//�8-5-

%7�4'(()25/9�()-8�56=;56;.65561�62�-//�6'(�
$��=-&)7�

• � �))8�56�='5�����B����6(����=-&)�56�&()-5/9�1%2%1%L)�0)9�75(6A)7�)7=)4%-//9�%2�-

();-//64-5%62�7%5'-5%62�

• ! �))8�56�'7)�761)50%2&�.)7%8)7�M����M�36(�-�262;-//64-5)8�:)-=62�'7)�M����M�36(

-<-%/-./)�



��

������������ �-5)� 50)� -44)=5-.%/%59� 63� 50)� �)-8%2&� 
68)��)-8%2&� 
68)��)-8%2&� 
68)��)-8%2&� 
68)� 36(� =(6<%8%2&� 75))(%2&� 4611-28775))(%2&� 4611-28775))(%2&� 4611-28775))(%2&� 4611-287� 36(

'=461%2&�:)-=627����>7?�56�50)�=%/65���7)�50)�36//6:%2&�74-/)EEEE

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � $6(�./-4A;/%2)�76(5%)7�%5�%7�-44)=5-./)���6:)<)(C�8'(%2&�50()-5�()-45%62C�%5�%7

'2-44)=5-./)��	0)���=-&)�=(6<%8)7�16()����7%24)�%5�=(6<%8)7�8)&())7���6(���

• � ����.-(7�:%50�75))(%2&�3(61�����-()�761):0-5�'7)3'/C�.'5�=%/657�862N5�A26:�:0-5

%7�8(%<%2&�M40%4A)2�3665M�;�75))(%2&�4611-28�3(61�����6(�����J�75))(�W���"%<)

=%/657�-2�%28%4-5%62�62�����-7�56�:0%40�168)�50)�����%7�%2�

• � "668�6=5%62�3(61�-5�/)-75���1%2'5)7�6'5�3(61�����()/)-7)�

• � +��B����2))8�56�()1)1.)(�56�&6�56�=%/65�2-<��0)-8%2&T

• � 
5�%7�&668�)I4)=5�50)()�%72N5�-29�%28%4-5%62�56�50)�4():�50-5�50%7�%7�)2&-&)8���))8

761)�A%28�63�%28%4-5%62�56�50)�=%/657�>-5�/)-75�50-5�0)-8%2&�168)�%7�)2&-&)8�?

• � 	0%7�%7�-�<)(9�2%4)�6=5%62��
�/%A)�.)%2&�-./)�56�&%<)�75))(%2&�4611-287�56�50)�����

• � "%<)2�50)�)I5(-����-<-%/-./)�56�50)����C�50%7�3'245%62�46'/8�=(6<%8)�%11)8%-5)

-44)77�56�-%(4(-35�0)-8%2&�4625(6/���6'/8�%1=(6<)�()-45%62�5%1)�:%50�50)�=(6=)(�'7)

63���
C�%�)��%236(1�=%/65�%3�50)�����%7�40-2&%2&��B��-55%5'8)��>
�/%A)�50%7�3)-5'()�?

• ! "668�0)-8%2&�168)�4-=-.%/%59C�.'5�-�4(%5%4-/�3/%&05�466(8%2-5%62�%5)1T��-7�56�.)�-

:-9�36(�=%/65�56�8%7)2&-&)�50)�0)-8%2&�168)�

• ! �<)2�:%50�0)-8%2&�168)�)2&-&)8�%5�:6'/8�.)�462<)2%)25�36(�50)�7975)1�56�7)D')24)

:%50�-//�:)-=627�6'5�-28�=-75�5-(&)5�



��

������������ �-5)�50)�6=)(-5%62-/�'5%/%59�63�50)�����8%7=/-9�����8%7=/-9�����8%7=/-9�����8%7=/-9�36(�/%2%2&�'=�1'/5%=/)����7���7)�50)

36//6:%2&�74-/)EEEE

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � �)(9�'7)3'/C�)7=)4%-//9�36(�<)(5%4-//9�46275(-%2)8�5-(&)57�

• � "668B)I4)//)25�8%7=/-9�36(�1'/5%=/)�()/)-7)C�9)5�8')�56�
$��62/9���-()�8%7=/-9)8

:0)2)<)(�96'(�5-(&)5�%7���6(�16()����
�

• � �<)(-//�7'=)(.T

• � 
'40�.)55)(�50-2�:0-5�%7�-<-%/-./)�%2��/64A���

• � �50)(�50-2�5%1)�56�����;�-�&(-=0%4�=()7)25-5%62�36(�����7)=-(-5%62�>		"?�:6'/8�.)

&668�

• � 
2�50)�)<)25�63�1'/5%=/)����7C�50)�=9/62�3'245%62�(-=%8/9�8)4()-7)7�%2�'5%/%59��	0%7

����8%7=/-9�.)461)7�<)(9�%1=6(5-25�36(����46275('45%62�

• � 
'40�.)55)(�50-2��/64A;��8%7=/-97�)7=)4%-//9�:%50�-((6:7�:%50�-�0)-8%2&�56�461)�56�

�24)�%2�2)-(�(-2&%2&�)7=)4%-//9�%2�1%88/)�63�();-//64-5%62�6(�633�5(-4A�36(

1-2)'<)(%2&�4-2�.)�8%33%4'/5�



��

������������ +)()�96'�-./)�56�36//6:�50)�7)D')24)�63�:)-=627�()/)-7)77)D')24)�63�:)-=627�()/)-7)77)D')24)�63�:)-=627�()/)-7)77)D')24)�63�:)-=627�()/)-7)7�'7%2&�50)������%7=/-9S

�)7�����������������6��R��R��R��R��611)257E

• � +���2))87�56�&)5�'7)8�56�.65561;'=�8%7=/-9�

• � �)(9�"668T

• � �65561;56;56=�%7�&668�62�7)D')24)�63�()/)-7)�

• � �6:)<)(C�
�0-8�-�5)28)249�56�75-(5�-5�50)�56=�63�50)�X��Y�<)(7'7�50)�.65561�

• � �'5C�<)(9�8%33%4'/5�56�36//6:�8'(%2&�-�1'/5%=/)�(%==/)�

• � $-%(/9�:)//�

• � "()-5�@6.�62�5%1);56;)I%5����



��

������������ �-5)�50)�-44)=5-.%/%59�63�50)�
25)(;�():��66(8%2-5%62
25)(;�():��66(8%2-5%62
25)(;�():��66(8%2-5%62
25)(;�():��66(8%2-5%62���7)�50)�36//6:%2&�74-/)EEEE

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � +%50�=(-45%4)�%5�:6'/8�%1=(6<)�

• � 
6()�4611�:-7�2))8)8�56�1-2)'<)(����56�������-<%2&�265�3/6:2��/64A��C�26

5)402%D')�36(�
��B�'56�/-'240�-28�=/-536(1�2-<%&-5%62�-28�5%1)�4625(6/�7))17�56

.)�8)3)(()8�56�����:%50�:)-=627�3-'/57�

• � �')�56�����/%1%5-5%62�.)5:))2�=%/657�-28�+��7�%5�:6(A)8�6AT

• �  (64)8'()7�:%//�.)�8)<)/6=)8�>5)402%D')7�-7�:)//?�

• �  %/657�75%//�X2))8Y�50)%(�6:2��������

• � �)1)1.)(�0)-8%2&�168)�8%7)2&-&)1)25�%7�4(%5%4-/�36(�4():�466(8%2-5%62�%2�50()-5

-()-�



��

������������ �-5)�50)�-44)=5-.%/%59�63�50)�6<)(-//�	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77���7)�50)�36//6:%2&

74-/)EEEE

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E���#��<)(-&)E���#��<)(-&)E���#��<)(-&)E���#�

�611)257E

• � $6(�M./-4A;/%2)M�('27�X��Y�=-&)�:-7�0)/=3'/�

• � ���4-2�.)�/675�()-//64-5%2&�:)-=627�%3�7975)1�86)72N5�86�%5��	0)�1-=�>=9/62�7:?�86)7

:628)(7�-35)(�&)55%2&�8%75(-45)8�'=8-5%2&�:)-=627����3):�7)46287�-28����%7�.-4A�

• � "-<)�'7�50)�M.%&�=%45'()�M

• � �.%/%59�56�7)/)45�8%33)()25�(-2&)7�62�1-=�)2-./)�

• � 
-=�)2-./)�%7�-�<)(9�&668�566/�36(�0)/=%2&�6'5�%2�5-(&)5����;�:6'/8�/%A)�56�0-<)

8%33)()25�(-2&)7�-<-%/-./)�

• � 
-=�)2-./)�%7�-�1'75��
5�:-7�2%4)�56�7))�50)�892-1%4�.%;)//%=7)7�

• � �61):0-5�4623'7%2&�:0)2�();-//64-5%627�644'(�

• � �24)�96'�&)5�'7)8�56�%5C�-45'-//9�&%<)7�&()-5�%236(1-5%62T

• � �'//7)9)�%236(1-5%62�&()-5T��/76�-/5%5'8)�()-86'5�%7�&668�

• � �7%2&�50)�=9/62�7:%540�56�.(%2&�'=�50)�1-=�%24()-7)7�5-(&)5����



��

������������ �-5)�50)�-44)=5-.%/%59�63�50)�	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77�	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77�	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77�	-(&)5��%5'-5%62-/��:-()2)77�:%50�()7=)45�56�8)<%-5%627

3(61�50)�=/-22)8�(6'5)���7)�50)�36//6:%2&�74-/)EEEE

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./)

���)(9��2-44)=5-./)

��	65-//9��2-44)=5-./)

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � 	0)�X�Y�=-&)�=(6<%8)7�16()����36(�1)�7%24)�50)()�%7�-�8)&())7��B��8%7=/-9��
-9.)

:%50�=(-45%4)C�50)�X��Y�=-&)�:%//�.)�3)-7%./)�

• � 
-=�%7�&()-5�:%50����7���28)(75-28%2&����7�62����=-&)�-28�06:�5'(2%2&�-33)457

=-&)�%7�-�1'75�

• � �<)(-//�7'=)(�;�)7=)4%-//9�:%50�1-=�)2-./)�

• � 
-=�)2-./)�()-//9�0)/=7�:%50�8)<%-5%62��+%506'5�%5C�%5�:6'/8�.)�16()�8%33%4'/5�56�A))=

����

• � 	0%7�%7�-44)=5-./)�.)4-'7)�63�1-=�)2-./)�3)-5'()�

• � �24)�-&-%2�50)�=9/62�168)�:-7�'7)3'/�

• � ����8%7=/-97�:%50�8)<%-5%627�%7�0-(8�:0)2�265�%2��)-(�168)�(-2&%2&�)7=)4%-//9�%3

4/67)�56��
 
7�

• � 
6<%2&�����62�1-=�%7�-�/%55/)�4623'7%2&�-5�3%(75��+6'/8�265�.)�-�=(6./)1�:%50

=(-45%4)



�	

#�#�#�#����� �-5)�50)�%1=/)1)25-5%62�63�50)�	(-4A��-28/)	(-4A��-28/)	(-4A��-28/)	(-4A��-28/)������7)�50)�36//6:%2&�74-/)EEEE

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � �'(%2&�50()-5�()-45%627C�6(�16<%2&�3(61�62)�=-&)�56�-2650)(�8);7)/)45%2&�75))(%2&

4611-28�%7�)-79�56�8(6=�6'5�63�4(67740)4A�

• �  %/657�2))8�%28%4-5%62�63�:0-5�0)-8%2&�168)�����%7�%2�

• � +)�()<%):)8�-28�:6(A)8�50)�M���M�6=5%62�63�50)�5(-4A�0-28/)��	0)�
��	�:%50�5(-4A

0-28/)�6=5%627�1-9�-88�16()�75()77B:6(A/6-8�36(�+��7�

• � 	(-4A�0-28/)�3'245%62�%7�&()-5���88�

• � ��16()�<%7%./)�()1%28)(�:0)2�50)�5(-4A�0-28/)�0-7�0)-8%2&�



��

�����������������-5)�50)�6=)(-5%62-/�'5%/%59�63�50)��)4/'55)(�
68)�)4/'55)(�
68)�)4/'55)(�
68)�)4/'55)(�
68)���7)�50)�36//6:%2&�74-/)EEEE

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � 
3���6(�/)77�5-(&)57C�1'40�)-7%)(�56�()-8�74())2�

• � �'=)(.TT�*))=�%5T

• � "668�%2�50-5�%5�/)57�96'�4624)25(-5)�62�@'75���63�50)�()/)-7)7�>%3�8)7%()8?�

• � �2/9�2)4)77-(9�:0)2�-4461=/%70%2&�-�1'/5%=/)�()/)-7)�63����6(�16()�

• � �%8�265�0-<)�-�40-24)�56�5(9�50%7�

• � �)4/'55)(�0)/=7�56�265�&)5�566�1'40�%236�



��

�����������������-5)�50)�-44)=5-.%/%59�63�50)�74-/)�168)774-/)�168)774-/)�168)774-/)�168)7���7)�50)�36//6:%2&�74-/)7EEEE

-?����°
�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

�<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

.?����°
�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

�<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

4?����°
�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

�<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � 
�8%8�265�'7)�50)���U�6(���U�8')�56�5-7A�7-5'(-5%62�-28�/%1%57�62�(-2&)�7%L)�

• � *))=�%5TT

• � �%8�265�'7)�50%7���))17�4624)=5'-//9�'7)3'/�

• � �%8�265�'5%/%L)�50%7�3'245%62�1'40�



��

�����������������-5)� 50)� 6=)(-5%62-/� '5%/%59� 63� 50)� 	%1);56;&6B	%1);%2;���	%1);56;&6B	%1);%2;���	%1);56;&6B	%1);%2;���	%1);56;&6B	%1);%2;���� %236(1-5%62� 62� 50)���

=-&)���7)�50)�36//6:%2&�74-/)EEEE

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � 		"B	%1)�%2�����'7)8�%2�461.%2-5%62�:%50�1-=�%7�&668�

• � *))=�%5T��35)(�+���&)57�'7)8�56�50)�36(1-57�;�%236(1-5%62�633)(7�7-1)�8-5-�-7��/64A

��X
Y�=-&)�

• � �)(9�'7)3'/�%236(1-5%62�)I4)=5�50)�	%1);
2;����%236(1-5%62�:-7�.-7)8�62�M.)75

4-7)M�%25)(4)=5�-4(677�3-(50)75�=6%257��
3�96'�-()�@'75�%27%8)�50)�/)35�)8&)�63�50)����

96'�:%//�5(-27%5�50)�����1'40�D'%4A)(�

• � 
�/%A)�%5T



��

�����������������2�50)����=-&)C�:0%40�8(6=�6(8)(�86�96'�=()3)(S

	6=;56;.65561�R����R

�65561;56;56= �R�R�R�R�R

�611)257E

• � 	6=;56;�65561�86)72N5�1-A)�-29�7)27)�

• � 
5N7�3%2)B�*

• � �7�96'�3/9�%256�50)����T



��

�����������������-5)� 50)�6=)(-5%62-/� '5%/%59� 63� 50)� -2&'/-(� ()=()7)25-5%62-2&'/-(� ()=()7)25-5%62-2&'/-(� ()=()7)25-5%62-2&'/-(� ()=()7)25-5%62� 62� 50)� ����.-(�����.-(�����.-(�����.-(�� ��7)� 50)

36//6:%2&�74-/)E

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

• � �)=()7)257�%2�()/-5%62�56�8%75-24)��*))=�%5T

• � �*C�.'5�:0)2�%2��)-(�(-2&%2&�:%50�26�-L%1'50�46275(-%25�
�-1�/66A%2&�56�='5�6(�/%2)

'=�>4)25)(?�50)��B��%2�50)�0)-(5�63�50)�����



��

�����������������-5)�50)�6=)(-5%62-/�'5%/%59�63�50)�
-&2)5%4��)-8%2&
-&2)5%4��)-8%2&
-&2)5%4��)-8%2&
-&2)5%4��)-8%2&�%236(1-5%62�62�50)����=-&)���7)

50)�36//6:%2&�74-/)EEEE

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ����

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) ����

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E������<)(-&)E�����

�611)257E

�%4)C�.'5�1675�=)6=/)�'7)���
�

*))=�%5�B��'=)(.T

�/8�86&�;�75%//�2))8�56�.()-A�-:-9�3(61�"����7'11-(9�

�'(%2&���"�
���C�0)-8%2&�'7)3'/�

+0)2�%2���"�168)�2))8�56�A26:�:0-5�0)-8%2&��B��%7�=()7)25/9�62�



��

�����������������-5)� 50)�6=)(-5%62-/�'5%/%59�63� 50)��%&%5-/��'//� -28�
-&2)5%4��6'(7)�%&%5-/��'//� -28�
-&2)5%4��6'(7)�%&%5-/��'//� -28�
-&2)5%4��6'(7)�%&%5-/��'//� -28�
-&2)5%4��6'(7)� %236(1-5%62�62

50)��-<� (%1)��%7=/-9���7)�50)�36//6:%2&�74-/)EEEE

�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E�-5%2&7E

��	65-//9��44)=5-./) ####

���)(9��44)=5-./) ����

���61):0-5��44)=5-./) ����

���6(8)(/%2) ����

���61):0-5��2-44)=5-./) ����

���)(9��2-44)=5-./) ����

��	65-//9��2-44)=5-./) �

��	
�"E�RRRRRRRRRRRRRR �<)(-&)E���#��<)(-&)E���#��<)(-&)E���#��<)(-&)E���#�

�611)257E

• � �%&%5-/��'//�%2�50)��;��-�1'75T

• � �'//�%7�-�1'75���
'/5%=/)��'//7�-28�-.%/%59�56�40-2&)�%5�%7�2))8)8�-/76�

• � �)3%2%5)/9�A))=�%5T

• � 	0%7�=(6<%8)7�1-77%<)�-16'257�63����

• � +)�2))8�50%7�3)-5'()�26:TT

• � 	0%7�%7�0'&)��	0)��;���0-7�-�0-(8�5%1)�1-%25-%2%2&����8'(%2&�-2�-%(;56;-%(�1)(&)�

	0%7�%236(1-5%62�%7�-�76'(4)�63�%275-25��'//�/64-5%62�63��B���	0)��'//�%236(1-5%62�62

50)�����746=)�%7�-/76�0'&)��+%70�:)�0-8�%5�461%2&�566��"%<)7�'7�50()-5�.'//�%236�-7

:)//��

• � �650�&()-5T



��

")2)(-/��611)257E")2)(-/��611)257E")2)(-/��611)257E")2)(-/��611)257E

• � +%506'5��/64A���)I=)(%)24)�

• � �9)�6=)2%2&�3(61�=)(7=)45%<)�63�0-<%2&�0)-(8�761)�63�633%4)�4(%5%D')7�63��/64A���

��	�����%7�75(-%&0536(:-(8�:%50�)I=)(%)24)�-28�'28)(75-28%2&�63�06:�5'(27�)33)45

�����"(-=0%4-/�1-=�86)7�:628)(7�36(������/64A�$�����%7�2%4)�:%50�461=-77�(67)

-28�.'//�



��

������
#��$������
��
���������������
#��$������
��
���������������
#��$������
��
���������������
#��$������
��
���������

	-./)��������6(()/-5%627��162&��-(%-./)7	-./)��������6(()/-5%627��162&��-(%-./)7	-./)��������6(()/-5%627��162&��-(%-./)7	-./)��������6(()/-5%627��162&��-(%-./)7

� ��D�!��� ��D�!��� ��D�!��� ��D�!�� ���������������� �:%���:%���:%���:%�� ��%%����%%����%%����%%��

%�� ��3!��  ������3%�� ��3!��  ������3%�� ��3!��  ������3%�� ��3!��  ������3 /#))) #))8 #).( E#.(6

��"#!*,E������+��"#!*,E������+��"#!*,E������+��"#!*,E������+ # #89, #7(, #)((� ��D�!��� ��D�!��� ��D�!��� ��D�!��

;;;; .) .) .) .)

%�� ��3!��  ������3%�� ��3!��  ������3%�� ��3!��  ������3%�� ��3!��  ������3 #))8 /#))) E#)9, #)98

��"#!*,E������+��"#!*,E������+��"#!*,E������+��"#!*,E������+ #89, # #'66 #'/8����������������

;;;; .) .) .) .)

%�� ��3!��  ������3%�� ��3!��  ������3%�� ��3!��  ������3%�� ��3!��  ������3 #).( E#)9, /#))) #,8(

��"#!*,E������+��"#!*,E������+��"#!*,E������+��"#!*,E������+ #7(, #'66 # #//6�:%���:%���:%���:%��

;;;; .) .) .) .)

%�� ��3!��  ������3%�� ��3!��  ������3%�� ��3!��  ������3%�� ��3!��  ������3 E#.(6 #)98 #,8( /#)))

��"#!*,E������+��"#!*,E������+��"#!*,E������+��"#!*,E������+ #)(( #'/8 #//6 #��%%����%%����%%����%%��

;;;; .) .) .) .)

	-./)������
'/5%<-(%-5)��33)45�63�$())L)� 6%25�62��+�		-./)������
'/5%<-(%-5)��33)45�63�$())L)� 6%25�62��+�		-./)������
'/5%<-(%-5)��33)45�63�$())L)� 6%25�62��+�		-./)������
'/5%<-(%-5)��33)45�63�$())L)� 6%25�62��+�	

������������������������ �������������������� ���� ����������!������������!������������!������������!�� �  � !���  � !���  � !���  � !�� ��"#��"#��"#��"#

%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ��� #.7( ,#()'*�+ ,#))) 7#))) #/6.

���0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�� #9/( ,#()'*�+ ,#))) 7#))) #/6.

�������3"&�!� ����������3"&�!� ����������3"&�!� ����������3"&�!� ��� #9,' ,#()'*�+ ,#))) 7#))) #/6.

� ��D�� ��D�� ��D�� ��D�
%��3�%��3�%��3�%��3�

	��&�!�� "���!	���	��&�!�� "���!	���	��&�!�� "���!	���	��&�!�� "���!	��� #9,' ,#()'*�+ ,#))) 7#))) #/6.

�!�<���!���������

2!
���"3?!�3�� ����
�����3!��2B����!
���"3?!�	45%�



�	

	-./)������
'/5%<-(%-5)��33)45�63�$())L)� 6%25	-./)������
'/5%<-(%-5)��33)45�63�$())L)� 6%25	-./)������
'/5%<-(%-5)��33)45�63�$())L)� 6%25	-./)������
'/5%<-(%-5)��33)45�63�$())L)� 6%25

-28��I=)(%)24)�62��+�	-28��I=)(%)24)�62��+�	-28��I=)(%)24)�62��+�	-28��I=)(%)24)�62��+�	

������������������������ �������������������� ����
����������������������������������������

��������
�  � !���  � !���  � !���  � !�� ��"#��"#��"#��"#

%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ��� #6'9 ,#,'.*�+ ,#))) (#))) #/88

���0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�� #(,6 ,#,'.*�+ ,#))) (#))) #/88

�������3"&��������3"&��������3"&��������3"&�
� ���� ���� ���� ���

#8)8 ,#,'.*�+ ,#))) (#))) #/88� ��D�!%��3�� ��D�!%��3�� ��D�!%��3�� ��D�!%��3�

	��&�!�� "���	��&�!�� "���	��&�!�� "���	��&�!�� "���
	���	���	���	���

#8)8 ,#,'.*�+ ,#))) (#))) #/88

%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ��� #,97 #.)8 9#))) /,#))) #8,)

���0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�� #'.7 #,'6*�+ 9#))) /)#))) #8.'

�������3"&��������3"&��������3"&��������3"&�
� ���� ���� ���� ���

#.6' #,., 9#))) 7#))) #8(6
�	45%�!-�	45%�!-�	45%�!-�	45%�!-
��%�	:�;��%�	:�;��%�	:�;��%�	:�;

	��&�!�� "���	��&�!�� "���	��&�!�� "���	��&�!�� "���
	���	���	���	���

#.,. #969*2+ .#))) 9#))) #9/.

�!�<���!���������

2!���!���������!��!�3!���� !2��3�!�3!�!����!������!�!��=� !2��3�!�3!���!��"3�����3��!��>��#

�!
���"3?!�3�� ����@��%�	:�;
�����3!��2B����!
���"3?!�	45%�

	-./)����	-./)����	-./)����	-./)�����/&(��-,�-(%��44%'(�+4�",%%=%��+�*(�1�(.��>2%,�%*'%�+*�/&(��-,�-(%��44%'(�+4�",%%=%��+�*(�1�(.��>2%,�%*'%�+*�/&(��-,�-(%��44%'(�+4�",%%=%��+�*(�1�(.��>2%,�%*'%�+*�/&(��-,�-(%��44%'(�+4�",%%=%��+�*(�1�(.��>2%,�%*'%�+*���� -&)� )(4)25�63�	%1)���� -&)� )(4)25�63�	%1)���� -&)� )(4)25�63�	%1)���� -&)� )(4)25�63�	%1)

������������������������ �������������������� ����
����������������������������������������

��������
�  � !���  � !���  � !���  � !�� ��"#��"#��"#��"#

������������
�$�� ���$�� ���$�� ���$�� ��

%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ��� #6// /#'6.*�+ ,#))) (#))) #,9' #6//

���0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�� #(78 /#'6.*�+ ,#))) (#))) #,9' #6//

�������3"&��������3"&��������3"&��������3"&�
� ���� ���� ���� ���

#98' /#'6.*�+ ,#))) (#))) #,9' #6//�	45%��	45%��	45%��	45%�

	��&�!�� "���	��&�!�� "���	��&�!�� "���	��&�!�� "���
	���	���	���	���

#98' /#'6.*�+ ,#))) (#))) #,9' #6//

%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ���%�����&�!� ��� /#/8' ,#87/ 9#))) /,#))) #)(/ #(87

���0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�����0�&!��12�� #/(7 ,#(,6*�+ 9#))) /)#))) #)86 #9),

�������3"&��������3"&��������3"&��������3"&�
� ���� ���� ���� ���

.#)'9 ,#)() 9#))) 7#))) #/'/ #9)9
�	45%�!-�	45%�!-�	45%�!-�	45%�!-
��%�	:�;��%�	:�;��%�	:�;��%�	:�;

	��&�!�� "���	��&�!�� "���	��&�!�� "���	��&�!�� "���
	���	���	���	���

/#776 .#'97*2+ .#))) 9#))) #)'7 #9(.

�!�<���!���������

2!���!���������!��!�3!���� !2��3�!�3!�!����!������!�!��=� !2��3�!�3!���!��"3�����3��!��>��#

�!
���"3?!�3�� ����@��%�	:�;
�����3!��2B����!
���"3?!�	45%�

	-./)������%1'/5-2)6'7��61=-(%762�63�$())L)� 6%25	-./)������%1'/5-2)6'7��61=-(%762�63�$())L)� 6%25	-./)������%1'/5-2)6'7��61=-(%762�63�$())L)� 6%25	-./)������%1'/5-2)6'7��61=-(%762�63�$())L)� 6%25


)-27�36(�
-=��2-./)
)-27�36(�
-=��2-./)
)-27�36(�
-=��2-./)
)-27�36(�
-=��2-./)



��

8(C!��3����3��!�3�� >��!�� 8(C!��3����3��!�3�� >��!�� 8(C!��3����3��!�3�� >��!�� 8(C!��3����3��!�3�� >��!�� 

���� �3��*�+
���� �3��*�+
���� �3��*�+
���� �3��*�+

*�+*�+*�+*�+
�	45%��	45%��	45%��	45%�

*F+*F+*F+*F+
�	45%��	45%��	45%��	45%�

���3!
���� �3��!*�E���3!
���� �3��!*�E���3!
���� �3��!*�E���3!
���� �3��!*�E
F+F+F+F+

���#���#���#���#
�  � �  � �  � �  � 

��"#*�+��"#*�+��"#*�+��"#*�+

��=� !:��3���=� !:��3���=� !:��3���=� !:��3� G��� !:��3�G��� !:��3�G��� !:��3�G��� !:��3�

,,,, ,'#7)6 //#,,( #/66 E8#)87 96#')9
////

.... ,/#6'8 /6#7), #(8/ E,'#/7. ')#/6/

//// E,'#7)6 //#,,( #/66 E96#')9 8#)87
,,,,

.... E9#.,( (#),/ #'96 E,,#7.. /)#/7.

//// E,/#6'8 /6#7), #(8/ E')#/6/ ,'#/7.
....

,,,, 9#.,( (#),/ #'96 E/)#/7. ,,#7..

:����!�3!����1����!1� "�3��!1��3�

�!��B���1�3�!�� !1�������!��1�� ���3�?!:�3��  �3�#



��

�
��
�"�� ���
��
�"�� ���
��
�"�� ���
��
�"�� ��

�;��� �'1-2� $-456(7� �-7)/%2)� �5'89� �)=6(5C� ���;	�;�###;����C� *-/1-2C� */%2)C

 (6<675C�"-./)C�J�	-9/6(C��###�

�5-5%75%4-/� -4A-&)�36(�50)��64%-/��4%)24)7�>� ��?�36(�+%286:7C�� ���
���C��0%4-&6C


��C��##��

F�'.@)45%<)� +6(A/6-8� �77)771)25� 	)402%D')� >�+�	?E� �� �7)(7� "'%8)� >�?CG

��
��;	�;�#;���C��)%8C� 655)(C�J��()77/)(C��#�#�

!')75%622-%()��6275('45%62�
-2'-/C��)7)-(40� (68'45��#;��C�$6(5��668�$%)/8��2%5

�975)17��)7)-(40��-.6(-56(9C�������(19��)7)-(40�
275%5'5)�36(�50)��)0-<%6(-/

-28��64%-/��4%)24)7C��'2)C��#�#����))�-/76��22)I�%2��)7)-(40� (68'45��#;���



��

�
����	���
������
����	���
������
����	���
������
����	���
�����

��	���� �/5)(2-5%<)��-'240��44)=5-.%/%59��)&%62

�
� �62<)25%62-/�
%77%62��=&(-8)� (6&(-1

���$ �():��5-5%62��<-/'-5%62�$-4%/%59

��+" �():��5-5%62�+6(A%2&�"(6'=

�
 
� �)7%()8�
)-2� 6%25�63�
1=-45

���� �)3)27%<)��975)1��=)(-56(

��� � �)3)27%<)��975)1��=&(-8)� (6&(-1

��=-&)� 	-(&)5��'11-(9��%7=/-9

���=-&) �����5-5'7��%7=/-9

��� �2&%2))(%2&��)7)-(40��%1'/-56(

" � "/6.-/� 67%5%62%2&��975)1


�� 
2)(5%-/��-<%&-5%62��975)1

���
 �6%25��%()45��55-4A�
'2%5%62

��� �-'240��44)=5-.%/%59��)&%62


$� 
'/5%;$'245%62��%7=/-9

�-<� (%1)  (%1-(9��-<%&-5%62

��� �33)27%<)��975)17��=)(-56(

�+� �-8-(�+-(2%2&��)4)%<)(

� � �975)1� (6&(-1��33%4)

�+�	 �'.@)45%<)�+6(A/6-8��77)771)25�	)402%D')

		" 	%1);	6;"6

+�� +)-=627��975)17��=)(-56(7


	B-1B ALTERNATIVE LAUNCH ACCEPTABILITY REGION (ALT LAR) STUDY
	
	
	
	1.0  EXECUTIVE SUMMARY ………………………………………………………1
	Figure 1.  	ALT LAR MISSION	…………………………………………………7
	Figure 2.  	ALTERNATIVE LAR EB PAGE	…………………………………8
	Figure 3.  	DECLUTTERED ALTERNATIVE LAR EB PAGE	…………………8

	Figure 4.  	OSO TRACK HANDLE	…………………………………………9
	Figure 6.  	SWAT RATINGS COMPARED TO 40	………………………..12
	Figure 7. 	AVERAGE UTILIZATION OF EB PAGE AND MAP ENABLE	..14
	Table 1.	NUMBER OF BOMBS IN LAR 	………………………………..13
	
	
	Table 3.	OSO UTILIZATION OF EB PAGE AND MAP ENABLE	………..15



	Table 4. 	CORRELATIONS AMONG VARIABLES	………………………..46
	Table 5.	MULTIVARIATE EFFECT OF FREEZE POINT ON SWAT	..46
	
	
	Table 6.	MULTIVARIATE EFFECT OF FREEZE POINT AND
	Table 7.	MULTIVARIATE EFFECT OF FREEZE POINT WITH
	Table 8.	SIMULTANEOUS COMPARISON OF FREEZE POINT





	2.0 INTRODUCTION
	3.0 STUDY OBJECTIVE
	4.0 METHOD
	
	Figure 1.  ALT LAR Mission
	Figure 2.  ALT LAR EB Page


	Figure 4.  OSO Track Handle
	
	
	Figure 5. Map Enable Page



	6.0 DATA ANALYSIS
	
	
	
	
	Figure 6.  SWAT Ratings Compared to 40






	Table 1.  Number of Bombs in LAR
	Figure 7. Average Utilization of EB Page and Map Enable

	Table 3.  OSO Utilization of “EB Page” and Map Enable
	Questionnaire data analysis (see Appendix 1)
	All rating scales were:
	All question ratings were averaged across crewmembers.  This number determined the final rating.  A rating frequency histogram is in Appendix 1 with each question.


	B-1B Flight Hours: Average: 1340		Min: 260	Max: 2300
	B.  WSO Experience
	Total Flying Hrs: Ave: 1992, Min: 350, Max: 3600
	
	
	
	
	
	Table  4.   Correlations Among Variables
	Table 5.   Multivariate Effect of Freeze Point on SWAT
	Table 6.   Multivariate Effect of Freeze Point
	Table 8.  Simultaneous Comparison of Freeze Point









